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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
Рабочая‌программа‌по‌химии‌на‌уровне‌среднего‌общего‌образования‌разработана

на‌основе‌Федерального‌закона‌от‌29.12.2012‌№‌273-ФЗ‌«Об‌образовании‌в‌Российской
Федерации», ‌ требований ‌ к ‌ результатам ‌ освоения ‌ федеральной ‌ образовательной
программы‌среднего ‌общего ‌образования(ФОП‌СОО), ‌представленных ‌в ‌Федеральном
государственном ‌образовательном ‌ стандарте ‌СОО, ‌ с ‌ учётом ‌Концепции ‌ преподавания
учебного ‌ предмета ‌ «Химия» ‌ в ‌ образовательных ‌ организациях ‌ Российской ‌Федерации,
реализующих‌основные‌образовательные‌программы,‌и‌основных‌положений‌«Стратегии
развития‌воспитания‌в‌Российской‌Федерации‌на‌период‌до‌2025‌года»‌(Распоряжение
Правительства‌РФ‌от‌29.05.‌2015‌№‌996‌-‌р.).

Химия ‌ на ‌ уровне ‌ углублённого ‌ изучения ‌ занимает ‌ важное ‌ место ‌ в ‌ системе
естественно-научного ‌ образования ‌ учащихся ‌ 10–11 ‌ классов. ‌ Изучение ‌ предмета,
реализуемое ‌ в ‌ условиях ‌ дифференцированного, ‌ профильного ‌ обучения, ‌ призвано
обеспечить ‌общеобразовательную‌и ‌общекультурную ‌подготовку ‌выпускников ‌школы,
необходимую‌для ‌адаптации ‌их ‌к ‌быстро ‌меняющимся ‌условиям ‌жизни ‌в ‌ социуме, ‌ а
также ‌ для ‌ продолжения ‌ обучения ‌ в ‌ организациях ‌ профессионального ‌ образования, ‌ в
которых‌химия‌является‌одной‌из‌приоритетных‌дисциплин.

В ‌ программе ‌ по ‌ химии ‌ назначение ‌ предмета ‌ «Химия» ‌ получает ‌ подробную
интерпретацию ‌ в ‌ соответствии ‌ с ‌ основополагающими ‌ положениями ‌ ФГОС ‌ СОО ‌ о
взаимообусловленности‌целей,‌содержания,‌результатов‌обучения‌и‌требований‌к‌уровню
подготовки ‌ выпускников. ‌ Свидетельством ‌ тому ‌ являются ‌ следующие ‌ выполняемые
программой‌по‌химии‌функции:

 информационно-методическая,‌реализация‌которой‌обеспечивает‌получение
представления‌о‌целях,‌содержании, ‌общей‌стратегии‌обучения, ‌воспитания‌и‌развития
обучающихся‌средствами‌предмета,‌изучаемого‌в‌рамках‌конкретного‌профиля;

 организационно-планирующая, ‌ которая ‌ предусматривает ‌ определение:
принципов ‌ структурирования ‌ и ‌ последовательности ‌ изучения ‌ учебного ‌ материала,
количественных ‌ и ‌ качественных ‌ его ‌ характеристик; ‌ подходов ‌ к ‌ формированию
содержательной‌основы‌контроля‌и‌оценки‌образовательных‌достижений‌обучающихся‌в
рамках‌итоговой‌аттестации‌в‌форме‌единого‌государственного‌экзамена‌по‌химии.

Программа‌для‌углублённого‌изучения‌химии:‌
 устанавливает ‌ инвариантное ‌ предметное ‌ содержание, ‌ обязательное ‌ для

изучения ‌ в ‌ рамках ‌ отдельных ‌ профилей, ‌ предусматривает ‌ распределение ‌ и
структурирование‌его‌по‌классам,‌основным‌содержательным‌линиям/разделам‌курса;‌

 даёт ‌ примерное ‌ распределение ‌ учебного ‌ времени, ‌ рекомендуемого ‌ для
изучения‌отдельных‌тем;‌

 предлагает‌примерную‌последовательность‌изучения‌учебного‌материала‌с
учётом‌логики‌построения‌курса,‌внутрипредметных‌и‌межпредметных‌связей;

 даёт ‌методическую ‌ интерпретацию ‌ целей ‌ и ‌ задач ‌ изучения ‌ предмета ‌ на
углублённом ‌ уровне ‌ с ‌ учётом ‌ современных ‌ приоритетов ‌ в ‌ системе ‌ среднего ‌ общего
образования, ‌ содержательной ‌ характеристики ‌ планируемых ‌ результатов ‌ освоения
основной ‌ образовательной ‌ программы ‌ среднего ‌ общего ‌ образования ‌ (личностных,
метапредметных,‌предметных),‌а‌также‌с‌учётом‌основных‌видов‌учебно-познавательных
действий‌обучающегося‌по‌освоению‌содержания‌предмета.

По ‌ всем ‌ названным ‌ позициям ‌ в ‌ программе ‌ по ‌ химии ‌ предусмотрена
преемственность ‌ с ‌ обучением ‌ химии ‌ на ‌ уровне ‌ основного ‌ общего ‌ образования. ‌ За
пределами ‌ установленной ‌ программой ‌ по ‌ химии ‌ обязательной ‌ (инвариантной)
составляющей‌содержания‌учебного‌предмета‌«Химия»‌остаётся‌возможность‌выбора‌его
вариативной‌составляющей,‌которая‌должна‌определяться‌в‌соответствии‌с‌направлением
конкретного‌профиля‌обучения.‌



В ‌ соответствии ‌ с ‌ концептуальными ‌ положениями ‌ ФГОС ‌ СОО ‌ о ‌ назначении
предметов‌базового‌и‌углублённого‌уровней‌в‌системе‌дифференцированного‌обучения‌на
уровне‌среднего‌общего‌образования‌химия‌на‌уровне‌углублённого‌изучения‌направлен
на ‌ реализацию ‌ преемственности ‌ с ‌ последующим ‌ этапом ‌ получения ‌ химического
образования ‌ в ‌ рамках ‌ изучения ‌ специальных ‌ естественно-научных ‌ и ‌ химических
дисциплин‌в‌вузах‌и‌организациях‌среднего‌профессионального‌образования.‌В‌этой‌связи
изучение ‌ предмета ‌ «Химия» ‌ ориентировано ‌ преимущественно ‌ на ‌ расширение ‌ и
углубление ‌ теоретической ‌ и ‌ практической ‌ подготовки ‌ обучающихся, ‌ выбравших
определённый‌профиль‌обучения,‌в‌том‌числе‌с‌перспективой‌последующего‌получения
химического‌образования‌в‌организациях‌профессионального‌образования.‌Наряду‌с‌этим,
в ‌ свете ‌ требований ‌ ФГОС ‌ СОО ‌ к ‌ планируемым ‌ результатам ‌ освоения ‌ федеральной
образовательной‌программы‌среднего‌общего‌образования‌изучение‌предмета ‌«Химия»
ориентировано‌также‌на‌решение‌задач‌воспитания‌и‌социального‌развития‌обучающихся,
на‌формирование‌у‌них‌общеинтеллектуальных‌умений,‌умений‌рационализации‌учебного
труда ‌ и ‌ обобщённых ‌ способов ‌ деятельности, ‌ имеющих ‌ междисциплинарный,
надпредметный‌характер.‌

Составляющими ‌предмета ‌«Химия» ‌на ‌уровне ‌углублённого ‌изучения ‌являются
углублённые‌курсы‌–‌«Органическая ‌химия»‌и‌«Общая‌и‌неорганическая ‌химия». ‌При
определении‌подходов‌к‌отбору‌и‌структурной‌организации‌содержания‌этих‌курсов‌в
программе‌по‌химии‌за‌основу‌приняты‌положения‌ФГОС‌СОО‌о‌различиях‌базового‌и
углублённого‌уровней‌изучения‌предмета.

Основу ‌ содержания ‌ курсов ‌ «Органическая ‌ химия» ‌и ‌ «Общая ‌и ‌ неорганическая
химия»‌составляет‌совокупность‌предметных‌знаний‌и‌умений,‌относящихся‌к‌базовому
уровню‌изучения ‌предмета. ‌Эта ‌система ‌ знаний ‌получает ‌определённое ‌теоретическое
дополнение, ‌ позволяющее ‌ осознанно ‌ освоить ‌ существенно ‌ больший ‌ объём
фактологического‌материала.‌Так,‌на‌углублённом‌уровне‌изучения‌предмета‌обеспечена
возможность ‌ значительного ‌ увеличения ‌ объёма ‌ знаний ‌ о ‌ химических ‌ элементах ‌ и
свойствах‌их‌соединений‌на‌основе‌расширения‌и‌углубления‌представлений‌о‌строении
вещества,‌химической‌связи‌и‌закономерностях‌протекания‌реакций,‌рассматриваемых‌с
точки‌зрения‌химической‌кинетики‌и‌термодинамики.‌Изучение‌периодического‌закона‌и
Периодической ‌ системы ‌ химических ‌ элементов ‌ базируется ‌ на ‌ современных
квантовомеханических‌представлениях‌о‌строении‌атома.‌Химическая‌связь‌объясняется‌с
точки ‌зрения ‌энергетических ‌изменений ‌при ‌её ‌образовании ‌и‌разрушении, ‌ а ‌также ‌с
точки ‌ зрения ‌ механизмов ‌ её ‌ образования. ‌ Изучение ‌ типов ‌ реакций ‌ дополняется
формированием‌представлений‌об‌электрохимических‌процессах‌и‌электролизе‌расплавов
и ‌ растворов ‌ веществ. ‌ В ‌ курсе ‌ органической ‌ химии ‌ при ‌ рассмотрении ‌ реакционной
способности‌соединений‌уделяется‌особое‌внимание‌вопросам‌об‌электронных‌эффектах,
о‌взаимном‌влиянии‌атомов‌в‌молекулах‌и‌механизмах‌реакций.

Особое‌значение‌имеет‌то,‌что‌на‌содержание‌курсов‌химии‌углублённого‌уровня
изучения ‌ для ‌ классов ‌ определённого ‌ профиля ‌ (главным ‌ образом ‌ на ‌ их ‌ структуру ‌ и
характер‌дополнений‌к‌общей‌системе‌предметных‌знаний)‌оказывают‌влияние‌смежные
предметы. ‌ Так, ‌ например, ‌ в ‌ содержании ‌ предмета ‌ для ‌ классов ‌ химико-физического
профиля‌большое‌значение‌будут‌иметь‌элементы‌учебного‌материала‌по‌общей‌химии.
При ‌ изучении ‌ предмета ‌ в ‌ данном ‌ случае ‌ акцент ‌ будет ‌ сделан ‌ на ‌ общность ‌ методов
познания,‌общность‌законов‌и‌теорий‌в‌химии‌и‌в‌физике:‌атомно-молекулярная‌теория
(молекулярная ‌ теория ‌ в ‌ физике), ‌ законы ‌ сохранения ‌ массы ‌ и ‌ энергии, ‌ законы
термодинамики,‌электролиза,‌представления‌о‌строении‌веществ‌и‌другое.

В ‌ то ‌ же ‌ время ‌ в ‌ содержании ‌ предмета ‌ для ‌ классов ‌ химико-биологического
профиля ‌ больший ‌ удельный ‌ вес ‌ будет ‌ иметь ‌ органическая ‌ химия. ‌ В ‌ этом ‌ случае
предоставляется ‌ возможность ‌ для ‌ более ‌ обстоятельного ‌ рассмотрения ‌ химической
организации ‌клетки ‌как ‌биологической ‌системы, ‌в ‌ состав ‌которой ‌входят, ‌к ‌примеру,



такие‌структурные‌компоненты, ‌как ‌липиды, ‌белки, ‌углеводы, ‌нуклеиновые‌кислоты‌и
другие. ‌ При ‌ этом ‌ знания ‌ о ‌ составе ‌ и ‌ свойствах ‌ представителей ‌ основных ‌ классов
органических ‌веществ ‌служат‌основой‌для ‌изучения ‌сущности ‌процессов ‌фотосинтеза,
дыхания,‌пищеварения.

В ‌ плане ‌формирования ‌ основ ‌ научного ‌мировоззрения, ‌ освоения ‌ общенаучных
методов‌познания‌и‌опыта‌практического‌применения‌научных‌знаний‌изучение‌предмета
«Химия» ‌ на ‌ углублённом ‌ уровне ‌ основано ‌ на ‌ межпредметных ‌ связях ‌ с ‌ учебными
предметами,‌входящими‌в‌состав‌предметных‌областей‌«Естественно-научные‌предметы»,
«Математика‌и‌информатика»‌и‌«Русский‌язык‌и‌литература».‌

При‌изучении‌учебного‌предмета‌«Химия»‌на‌углублённом‌уровне‌также,‌как‌на
уровне ‌ основного ‌ и ‌ среднего ‌ общего ‌ образования ‌ (на ‌ базовом ‌ уровне), ‌задачей
первостепенной значимости является‌ формирование ‌основ ‌науки‌химии‌как‌области
современного ‌ естествознания, ‌ практической ‌ деятельности ‌ человека ‌ и ‌ одного ‌ из
компонентов‌мировой‌культуры.‌Решение‌этой‌задачи‌на‌углублённом‌уровне‌изучения
предмета‌предполагает‌реализацию‌таких целей, как:

 формирование ‌ представлений: ‌ о ‌ материальном ‌ единстве ‌ мира,
закономерностях ‌ и ‌ познаваемости ‌ явлений ‌ природы, ‌ о ‌ месте ‌ химии ‌ в ‌ системе
естественных‌наук‌и‌её‌ведущей‌роли‌в‌обеспечении‌устойчивого‌развития‌человечества:
в‌решении‌проблем‌экологической,‌энергетической‌и‌пищевой‌безопасности,‌в‌развитии
медицины, ‌ создании ‌ новых ‌ материалов, ‌ новых ‌ источников ‌ энергии, ‌ в ‌ обеспечении
рационального‌природопользования, ‌в‌формировании‌мировоззрения‌и‌общей‌культуры
человека, ‌ а ‌ также ‌ экологически ‌ обоснованного ‌ отношения ‌ к ‌ своему ‌ здоровью ‌ и
природной‌среде;

 освоение ‌ системы ‌ знаний, ‌ лежащих ‌ в ‌ основе ‌ химической ‌ составляющей
естественно-научной‌картины‌мира:‌фундаментальных‌понятий,‌законов‌и‌теорий‌химии,
современных‌представлений‌о‌строении‌вещества‌на‌разных‌уровнях‌–‌атомном,‌ионно-
молекулярном,‌надмолекулярном,‌о‌термодинамических‌и‌кинетических‌закономерностях
протекания ‌ химических ‌ реакций, ‌ о ‌ химическом ‌ равновесии, ‌ растворах ‌ и ‌ дисперсных
системах,‌об‌общих‌научных‌принципах‌химического‌производства;

 формирование ‌ у ‌ обучающихся ‌ осознанного ‌ понимания ‌ востребованности
системных‌химических‌знаний‌для‌объяснения‌ключевых‌идей‌и‌проблем‌современной
химии, ‌ для ‌ объяснения ‌ и ‌ прогнозирования ‌ явлений, ‌ имеющих ‌ естественно-научную
природу;‌грамотного‌решения‌проблем,‌связанных‌с‌химией,‌прогнозирования,‌анализа‌и
оценки‌с‌позиций‌экологической‌безопасности‌последствий‌бытовой‌и‌производственной
деятельности ‌ человека, ‌ связанной ‌ с ‌ химическим ‌ производством, ‌ использованием ‌ и
переработкой‌веществ;

 углубление‌представлений‌о‌научных‌методах‌познания,‌необходимых‌для
приобретения‌умений‌ориентироваться‌в‌мире‌веществ‌и‌объяснения‌химических‌явлений,
имеющих‌место‌в‌природе,‌в‌практической‌деятельности‌и‌повседневной‌жизни.

‌ В‌плане‌реализации‌первоочередных‌воспитательных‌и‌развивающих‌функций
целостной‌системы‌среднего‌общего‌образования‌при‌изучении‌предмета‌«Химия»‌на
углублённом‌уровне‌особую‌актуальность‌приобретают‌такие‌цели‌и‌задачи,‌как:

 воспитание ‌убеждённости ‌в ‌познаваемости ‌явлений ‌природы, ‌уважения ‌к
процессу ‌ творчества ‌ в ‌ области ‌ теоретических ‌ и ‌ прикладных ‌ исследований ‌ в ‌ химии,
формирование‌мировоззрения,‌соответствующего‌современному‌уровню‌развития‌науки;

 развитие‌мотивации‌к‌обучению‌и‌познанию,‌способностей‌к‌самоконтролю
и‌самовоспитанию‌на‌основе‌усвоения‌общечеловеческих‌ценностей;

 развитие ‌ познавательных ‌ интересов, ‌ интеллектуальных ‌ и ‌ творческих
способностей ‌ обучающихся, ‌ формирование ‌ у ‌ них ‌ сознательного ‌ отношения ‌ к
самообразованию ‌ и ‌ непрерывному ‌ образованию ‌ как ‌ условию ‌ успешной



профессиональной ‌и ‌ общественной ‌деятельности, ‌ ответственного ‌отношения ‌ к ‌ своему
здоровью‌и‌потребности‌в‌здоровом‌образе‌жизни;

 формирование‌умений‌и‌навыков‌разумного‌природопользования,‌развитие
экологической ‌ культуры, ‌ приобретение ‌ опыта ‌ общественно-полезной ‌ экологической
деятельности.

МЕСТО УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА «Химия» В УЧЕБНОМ ПЛАНЕ).‌
 Общее ‌ число ‌ часов, ‌ предусмотренных ‌ для ‌ изучения ‌ химии ‌ на

углубленном ‌ уровне ‌ среднего ‌ общего ‌ образования, ‌ составляет ‌ 204 ‌ часов: ‌ в ‌ 10
классе‌–‌102‌часа‌(3‌часа‌в‌неделю)

 Учебники  и  учебные  пособия,  которые  используются  в  ходе
изучения предмета/учебного курса:
Химия, ‌ 10 ‌ класс/ ‌ Еремин ‌В.В., ‌Кузьменко ‌Н.Е., ‌ Теренин ‌В.И., ‌Дроздов ‌А.А.,

Лунин‌В.В.; ‌под‌редакцией‌Лунина‌В.В.,‌Общество‌с‌ограниченной‌ответственностью
«ДРОФА»; ‌ Акционерное ‌ общество ‌ «Издательство ‌ «Просвещение»
‌ Химия, ‌ 11 ‌ класс/ ‌ Еремин ‌ В.В., ‌ Кузьменко ‌ Н.Е., ‌ Дроздов ‌ А.А., ‌ Лунин ‌ В.В.; ‌ под
редакцией ‌ Лунина ‌ В.В., ‌ Общество ‌ с ‌ ограниченной ‌ ответственностью ‌ «ДРОФА»;
Акционерное‌общество‌«Издательство‌«Просвещение»‌

СОДЕРЖАНИЕ ОБУЧЕНИЯ

10 КЛАСС 

ОРГАНИЧЕСКАЯ ХИМИЯ
Теоретические основы органической химии.
Предмет ‌ и ‌ значение ‌ органической ‌ химии, ‌ представление ‌ о ‌ многообразии

органических‌соединений.‌
Электронное ‌ строение ‌ атома ‌ углерода: ‌ основное ‌ и ‌ возбуждённое ‌ состояния.

Валентные‌возможности‌атома‌углерода.‌Химическая‌связь‌в‌органических‌соединениях.
Типы‌гибридизации‌атомных‌орбиталей‌углерода.‌Механизмы‌образования‌ковалентной
связи‌(обменный‌и‌донорно-акцепторный).‌Типы‌перекрывания‌атомных‌орбиталей,‌σ-‌и
π-связи. ‌ Одинарная, ‌ двойная ‌ и ‌ тройная ‌ связь. ‌ Способы ‌ разрыва ‌ связей ‌ в ‌ молекулах
органических‌веществ.‌Понятие‌о‌свободном‌радикале,‌нуклеофиле‌и‌электрофиле.

Теория ‌ строения ‌ органических ‌ соединений ‌ А.М. ‌ Бутлерова ‌ и ‌ современные
представления‌о‌структуре‌молекул.‌Значение‌теории‌строения‌органических‌соединений.
Молекулярные ‌ и ‌ структурные ‌ формулы. ‌ Структурные ‌ формулы ‌ различных ‌ видов:
развёрнутая, ‌ сокращённая, ‌ скелетная. ‌ Изомерия. ‌ Виды ‌ изомерии: ‌ структурная,
пространственная. ‌ Электронные ‌ эффекты ‌ в ‌ молекулах ‌ органических ‌ соединений
(индуктивный‌и‌мезомерный‌эффекты).‌

Представление ‌ о ‌ классификации ‌ органических ‌ веществ. ‌ Понятие ‌ о
функциональной ‌ группе. ‌ Гомология. ‌ Гомологические ‌ ряды. ‌ Систематическая
номенклатура ‌ органических ‌ соединений ‌ (IUPAC) ‌ и ‌ тривиальные ‌ названия ‌ отдельных
представителей.

Особенности ‌ и ‌ классификация ‌ органических ‌ реакций. ‌ Окислительно-
восстановительные‌реакции‌в‌органической‌химии.

Экспериментальные‌методы‌изучения‌веществ‌и‌их‌превращений:‌ознакомление‌с
образцами‌органических‌веществ‌и‌материалами‌на‌их‌основе,‌опыты‌по‌превращению
органических ‌ веществ ‌ при ‌ нагревании ‌ (плавление, ‌ обугливание ‌ и ‌ горение),
конструирование‌моделей‌молекул‌органических‌веществ.‌

Углеводороды.



Алканы.‌Гомологический‌ряд‌алканов,‌общая‌формула,‌номенклатура‌и‌изомерия.
Электронное‌и‌пространственное‌строение‌молекул‌алканов, ‌sp3-гибридизация‌атомных
орбиталей‌углерода,‌σ-связь.‌Физические‌свойства‌алканов.‌

Химические‌свойства‌алканов:‌реакции‌замещения,‌изомеризации,‌дегидрирования,
циклизации, ‌ пиролиза, ‌ крекинга, ‌ горения. ‌ Представление ‌ о ‌ механизме ‌ реакций
радикального‌замещения.

Нахождение‌в‌природе.‌Способы‌получения‌и‌применение‌алканов.‌
Циклоалканы.‌Общая‌формула,‌номенклатура‌и‌изомерия.‌Особенности‌строения‌и

химических ‌ свойств ‌ малых ‌ (циклопропан, ‌ циклобутан) ‌ и ‌ обычных ‌ (циклопентан,
циклогексан)‌циклоалканов.‌Способы‌получения‌и‌применение‌циклоалканов.

Алкены.‌Гомологический‌ряд‌алкенов,‌общая‌формула,‌номенклатура.‌Электронное
и ‌ пространственное ‌ строение ‌ молекул ‌ алкенов, ‌ sp2-гибридизация ‌ атомных ‌ орбиталей
углерода,‌σ-‌и‌π-связи.‌Структурная‌и‌геометрическая‌(цис-транс-)‌изомерия.‌Физические
свойства ‌ алкенов. ‌ Химические ‌ свойства: ‌ реакции ‌ присоединения, ‌ замещения ‌ в ‌ α-
положение ‌ при ‌ двойной ‌ связи, ‌ полимеризации ‌ и ‌ окисления. ‌ Правило ‌Марковникова.
Качественные‌реакции‌на‌двойную‌связь.‌Способы‌получения‌и‌применение‌алкенов.‌

Алкадиены. ‌ Классификация ‌ алкадиенов ‌ (сопряжённые, ‌ изолированные,
кумулированные). ‌ Особенности ‌ электронного ‌ строения ‌ и ‌ химических ‌ свойств
сопряжённых ‌диенов, ‌ 1,2- ‌ и ‌ 1,4-присоединение. ‌Полимеризация ‌ сопряжённых ‌диенов.
Способы‌получения‌и‌применение‌алкадиенов.‌

Алкины.‌Гомологический‌ряд‌алкинов,‌общая‌формула,‌номенклатура‌и‌изомерия.
Электронное ‌и‌пространственное ‌строение ‌молекул ‌алкинов, ‌sp-гибридизация ‌атомных
орбиталей ‌ углерода. ‌ Физические ‌ свойства ‌ алкинов. ‌ Химические ‌ свойства: ‌ реакции
присоединения, ‌димеризации‌и‌тримеризации,‌окисления. ‌Кислотные‌свойства‌алкинов,
имеющих‌концевую‌тройную‌связь.‌Качественные‌реакции‌на‌тройную‌связь. ‌Способы
получения‌и‌применение‌алкинов.

Ароматические ‌ углеводороды ‌ (арены). ‌ Гомологический ‌ ряд ‌ аренов, ‌ общая
формула,‌номенклатура‌и‌изомерия.‌Электронное‌и‌пространственное‌строение‌молекулы
бензола. ‌Физические ‌свойства ‌аренов. ‌Химические ‌свойства ‌бензола ‌и ‌его ‌ гомологов:
реакции ‌ замещения ‌ в ‌ бензольном ‌ кольце ‌ и ‌ углеводородном ‌ радикале, ‌ реакции
присоединения, ‌ окисление ‌ гомологов ‌ бензола. ‌ Представление ‌ об ‌ ориентирующем
действии ‌ заместителей ‌ в ‌ бензольном ‌ кольце ‌ на ‌ примере ‌ алкильных ‌ радикалов,
карбоксильной, ‌гидроксильной, ‌амино- ‌и‌нитрогруппы, ‌атомов‌галогенов. ‌Особенности
химических‌свойств‌стирола.‌Полимеризация‌стирола.‌Способы‌получения‌и‌применение
ароматических‌углеводородов.

Природный‌газ.‌Попутные‌нефтяные‌газы.‌Нефть‌и‌её‌происхождение.‌Каменный
уголь ‌ и ‌ продукты ‌ его ‌ переработки. ‌ Способы ‌ переработки ‌ нефти: ‌ перегонка, ‌ крекинг
(термический, ‌каталитический), ‌риформинг, ‌пиролиз. ‌Продукты‌переработки ‌нефти, ‌их
применение‌в‌промышленности‌и‌в‌быту.‌

Генетическая‌связь‌между‌различными‌классами‌углеводородов.
Электронное ‌ строение ‌ галогенпроизводных ‌ углеводородов. ‌ Реакции ‌ замещения

галогена ‌ на ‌ гидроксогруппу, ‌ нитрогруппу, ‌ цианогруппу, ‌ аминогруппу. ‌ Действие ‌ на
галогенпроизводные ‌ водного ‌ и ‌ спиртового ‌ раствора ‌ щёлочи. ‌ Взаимодействие
дигалогеналканов ‌ с ‌магнием ‌и ‌цинком. ‌Понятие ‌ о ‌металлоорганических ‌ соединениях.
Использование ‌ галогенпроизводных ‌ углеводородов ‌ в ‌ быту, ‌ технике ‌ и ‌ при ‌ синтезе
органических‌веществ.

Экспериментальные ‌ методы ‌ изучения ‌ веществ ‌ и ‌ их ‌ превращений: ‌ изучение
физических ‌ свойств ‌ углеводородов ‌ (растворимость), ‌ качественных ‌ реакций
углеводородов‌различных‌классов‌(обесцвечивание‌бромной‌или‌иодной‌воды,‌раствора
перманганата ‌ калия, ‌ взаимодействие ‌ ацетилена ‌ с ‌ аммиачным ‌ раствором ‌ оксида
серебра(I)), ‌качественное ‌обнаружение‌углерода‌и‌водорода‌в‌органических‌веществах,



получение ‌ этилена ‌ и ‌ изучение ‌ его ‌ свойств, ‌ ознакомление ‌ с ‌ коллекциями ‌ «Нефть» ‌ и
«Уголь», ‌ с ‌ образцами ‌ пластмасс, ‌ каучуков ‌ и ‌ резины, ‌ моделирование ‌ молекул
углеводородов‌и‌галогенпроизводных‌углеводородов.

Кислородсодержащие органические соединения.
Предельные ‌ одноатомные ‌ спирты. ‌ Строение ‌ молекул ‌ (на ‌ примере ‌ метанола ‌ и

этанола).‌Гомологический‌ряд,‌общая‌формула,‌изомерия,‌номенклатура‌и‌классификация.
Физические ‌ свойства ‌ предельных ‌ одноатомных ‌ спиртов. ‌ Водородные ‌ связи ‌ между
молекулами ‌ спиртов. ‌ Химические ‌ свойства: ‌ реакции ‌ замещения, ‌ дегидратации,
окисления,‌взаимодействие‌с‌органическими‌и‌неорганическими‌кислотами.‌Качественная
реакция ‌на ‌одноатомные ‌спирты. ‌Действие ‌этанола ‌и ‌метанола ‌на ‌организм ‌человека.
Способы‌получения‌и‌применение‌одноатомных‌спиртов.

Простые‌эфиры,‌номенклатура‌и‌изомерия.‌Особенности‌физических‌и‌химических
свойств.‌

Многоатомные ‌ спирты ‌– ‌ этиленгликоль ‌и ‌ глицерин. ‌Физические ‌и ‌ химические
свойства: ‌ реакции ‌ замещения, ‌ взаимодействие ‌ с ‌ органическими ‌ и ‌ неорганическими
кислотами,‌качественная‌реакция‌на‌многоатомные‌спирты.‌Представление‌о‌механизме
реакций‌нуклеофильного‌замещения.‌Действие‌на‌организм‌человека.‌Способы‌получения
и‌применение‌многоатомных‌спиртов.‌

Фенол.‌Строение‌молекулы,‌взаимное‌влияние‌гидроксогруппы‌и‌бензольного‌ядра.
Физические ‌ свойства ‌фенола. ‌Особенности ‌химических ‌свойств ‌фенола. ‌Качественные
реакции ‌ на ‌ фенол. ‌ Токсичность ‌ фенола. ‌ Способы ‌ получения ‌ и ‌ применение ‌ фенола.
Фенолформальдегидная‌смола.‌

Карбонильные ‌ соединения ‌ – ‌ альдегиды ‌ и ‌ кетоны. ‌ Электронное ‌ строение
карбонильной ‌ группы. ‌ Гомологические ‌ ряды ‌ альдегидов ‌ и ‌ кетонов, ‌ общая ‌ формула,
изомерия ‌ и ‌ номенклатура. ‌ Физические ‌ свойства ‌ альдегидов ‌ и ‌ кетонов. ‌ Химические
свойства ‌ альдегидов ‌ и ‌ кетонов: ‌ реакции ‌ присоединения. ‌ Окисление ‌ альдегидов,
качественные ‌ реакции ‌на ‌ альдегиды. ‌Способы ‌получения ‌и ‌применение ‌ альдегидов ‌и
кетонов.

Одноосновные‌предельные‌карбоновые‌кислоты. ‌Особенности‌строения ‌молекул
карбоновых ‌ кислот. ‌ Изомерия ‌ и ‌ номенклатура. ‌ Физические ‌ свойства ‌ одноосновных
предельных ‌ карбоновых ‌ кислот. ‌ Водородные ‌ связи ‌ между ‌ молекулами ‌ карбоновых
кислот. ‌Химические ‌ свойства: ‌ кислотные ‌ свойства, ‌ реакция ‌ этерификации, ‌ реакции ‌ с
участием‌углеводородного‌радикала.‌Особенности‌свойств‌муравьиной‌кислоты.‌Понятие
о‌производных‌карбоновых‌кислот‌–‌сложных‌эфирах.‌Многообразие‌карбоновых‌кислот.
Особенности‌свойств‌непредельных‌и‌ароматических‌карбоновых‌кислот,‌дикарбоновых
кислот, ‌ гидроксикарбоновых ‌ кислот. ‌ Представители ‌ высших ‌ карбоновых ‌ кислот:
стеариновая, ‌ пальмитиновая, ‌ олеиновая, ‌линолевая,  линоленовая‌ кислоты. ‌ Способы
получения‌и‌применение‌карбоновых‌кислот.

Сложные‌эфиры.‌Гомологический‌ряд,‌общая‌формула,‌изомерия‌и‌номенклатура.
Физические‌и‌химические‌свойства:‌гидролиз‌в‌кислой‌и‌щелочной‌среде.‌

Жиры.‌Строение,‌физические‌и‌химические‌свойства‌жиров:‌гидролиз‌в‌кислой‌и
щелочной‌среде.‌Особенности‌свойств‌жиров,‌содержащих‌остатки‌непредельных‌жирных
кислот.‌Жиры‌в‌природе.‌

Мыла́‌как‌соли‌высших‌карбоновых‌кислот,‌их‌моющее‌действие.‌
Общая ‌ характеристика ‌ углеводов. ‌ Классификация ‌ углеводов ‌ (моно-, ‌ ди- ‌ и

полисахариды). ‌ Моносахариды: ‌ глюкоза, ‌ фруктоза, ‌ галактоза, ‌ рибоза, ‌ дезоксирибоза.
Физические ‌ свойства ‌ и ‌ нахождение ‌ в ‌ природе. ‌ Фотосинтез. ‌ Химические ‌ свойства
глюкозы: ‌ реакции ‌ с ‌ участием ‌ спиртовых ‌ и ‌ альдегидной ‌ групп, ‌ спиртовое ‌ и
молочнокислое ‌ брожение. ‌ Применение ‌ глюкозы, ‌ её ‌ значение ‌ в ‌ жизнедеятельности
организма. ‌ Дисахариды: ‌ сахароза, ‌ мальтоза ‌ и ‌ лактоза. ‌ Восстанавливающие ‌ и
невосстанавливающие ‌ дисахариды. ‌ Гидролиз ‌ дисахаридов. ‌ Нахождение ‌ в ‌ природе ‌ и



применение. ‌Полисахариды: ‌ крахмал, ‌ гликоген ‌ и ‌ целлюлоза. ‌ Строение ‌ макромолекул
крахмала, ‌ гликогена ‌ и ‌ целлюлозы. ‌ Физические ‌ свойства ‌ крахмала ‌ и ‌ целлюлозы.
Химические ‌свойства ‌крахмала: ‌ гидролиз, ‌качественная ‌реакция ‌с ‌иодом. ‌Химические
свойства‌целлюлозы:‌гидролиз,‌получение‌эфиров‌целлюлозы.‌Понятие‌об‌искусственных
волокнах‌(вискоза,‌ацетатный‌шёлк).‌

Экспериментальные‌методы‌изучения‌веществ‌и‌их‌превращений:‌растворимость
различных ‌ спиртов ‌ в ‌ воде, ‌ взаимодействие ‌ этанола ‌ с ‌ натрием, ‌ окисление ‌ этилового
спирта ‌ в ‌ альдегид ‌ на ‌ раскалённой ‌ медной ‌ проволоке, ‌ окисление ‌ этилового ‌ спирта
дихроматом‌калия‌(возможно‌использование‌видеоматериалов),‌качественные‌реакции‌на
альдегиды‌(с‌гидроксидом‌диамминсеребра(I)‌и‌гидроксидом‌меди(II)),‌реакция‌глицерина
с‌гидроксидом‌меди(II),‌химические‌свойства‌раствора‌уксусной‌кислоты,‌взаимодействие
раствора‌глюкозы‌с‌гидроксидом‌меди(II), ‌взаимодействие ‌крахмала‌с ‌иодом, ‌решение
экспериментальных‌задач‌по‌темам‌«Спирты‌и‌фенолы»,‌«Карбоновые‌кислоты.‌Сложные
эфиры».‌

Азотсодержащие органические соединения.
Амины ‌ – ‌ органические ‌ производные ‌ аммиака. ‌ Классификация ‌ аминов:

алифатические‌и‌ароматические;‌первичные,‌вторичные‌и‌третичные.‌Строение‌молекул,
общая‌формула, ‌изомерия, ‌номенклатура ‌и‌физические ‌свойства. ‌Химическое ‌свойства
алифатических ‌аминов: ‌основные ‌свойства, ‌алкилирование, ‌взаимодействие ‌первичных
аминов‌с‌азотистой‌кислотой.‌Соли‌алкиламмония.‌

Анилин ‌ – ‌ представитель ‌ аминов ‌ ароматического ‌ ряда. ‌ Строение ‌ анилина.
Взаимное‌влияние‌групп‌атомов‌в‌молекуле‌анилина. ‌Особенности‌химических‌свойств
анилина. ‌ Качественные ‌ реакции ‌ на ‌ анилин. ‌ Способы ‌ получения ‌ и ‌ применение
алифатических‌аминов.‌Получение‌анилина‌из‌нитробензола.

Аминокислоты. ‌ Номенклатура ‌ и ‌ изомерия. ‌ Отдельные ‌ представители ‌ α-
аминокислот: ‌глицин,‌аланин.  Физические‌свойства‌аминокислот. ‌Химические‌свойства
аминокислот ‌ как ‌ амфотерных ‌ органических ‌ соединений, ‌ реакция ‌ поликонденсации,
образование‌пептидной‌связи.‌Биологическое‌значение‌аминокислот.‌Синтез‌и‌гидролиз
пептидов.

Белки ‌ как ‌ природные ‌ полимеры. ‌Первичная, ‌ вторичная ‌ и ‌ третичная ‌ структура
белков. ‌Химические ‌свойства‌белков: ‌гидролиз, ‌денатурация, ‌качественные‌реакции‌на
белки.‌

Экспериментальные ‌ методы ‌ изучения ‌ веществ ‌ и ‌ их ‌ превращений: ‌ растворение
белков‌в‌воде,‌денатурация‌белков‌при‌нагревании,‌цветные‌реакции‌на‌белки,‌решение
экспериментальных ‌ задач ‌ по ‌ темам ‌ «Азотсодержащие ‌ органические ‌ соединения» ‌ и
«Распознавание‌органических‌соединений».

Высокомолекулярные соединения.
Основные ‌понятия ‌химии ‌высокомолекулярных ‌соединений: ‌мономер, ‌полимер,

структурное ‌ звено, ‌ степень ‌ полимеризации, ‌ средняя ‌ молекулярная ‌ масса. ‌ Основные
методы‌синтеза‌высокомолекулярных‌соединений‌–‌полимеризация‌и‌поликонденсация.‌

Полимерные ‌ материалы. ‌ Пластмассы ‌ (полиэтилен, ‌ полипропилен,
поливинилхлорид, ‌ полистирол, ‌ полиметилметакрилат, ‌ поликарбонаты,
полиэтилентерефталат).‌Утилизация‌и‌переработка‌пластика.‌

Эластомеры: ‌ натуральный ‌ каучук, ‌ синтетические ‌ каучуки ‌ (бутадиеновый,
хлоропреновый,‌изопреновый)‌и‌силиконы.‌Резина.‌

Волокна:‌натуральные‌(хлопок,‌шерсть,‌шёлк),‌искусственные‌(вискоза,‌ацетатное
волокно),‌синтетические‌(капрон‌и‌лавсан).‌

Полимеры ‌ специального ‌ назначения ‌ (тефлон, ‌ кевлар, ‌ электропроводящие
полимеры,‌биоразлагаемые‌полимеры).



Экспериментальные‌методы‌изучения‌веществ‌и‌их‌превращений:‌ознакомление‌с
образцами ‌ природных ‌ и ‌ искусственных ‌ волокон, ‌ пластмасс, ‌ каучуков, ‌ решение
экспериментальных‌задач‌по‌теме‌«Распознавание‌пластмасс‌и‌волокон».

Расчётные‌задачи.
Нахождение ‌ молекулярной ‌ формулы ‌ органического ‌ соединения ‌ по ‌ массовым

долям ‌ элементов, ‌ входящих ‌ в ‌ его ‌ состав, ‌ нахождение ‌ молекулярной ‌ формулы
органического‌соединения‌по‌массе‌(объёму)‌продуктов‌сгорания,‌по‌количеству‌вещества
(массе,‌объёму)‌продуктов‌реакции‌и/или‌исходных‌веществ,‌установление‌структурной
формулы ‌ органического ‌ вещества ‌ на ‌ основе ‌ его ‌ химических ‌ свойств ‌ или ‌ способов
получения,‌определение‌доли‌выхода‌продукта‌реакции‌от‌теоретически‌возможного.

Межпредметные‌связи.
Реализация‌межпредметных‌связей‌при‌изучении‌органической‌химии‌в‌10‌классе

осуществляется ‌ через ‌ использование ‌ как ‌ общих ‌ естественно-научных ‌ понятий, ‌ так ‌ и
понятий,‌принятых‌в‌отдельных‌предметах‌естественно-научного‌цикла.

Общие ‌ естественно-научные ‌понятия: ‌ явление, ‌научный ‌факт, ‌ гипотеза, ‌ теория,
закон, ‌ анализ, ‌ синтез, ‌ классификация, ‌ наблюдение, ‌ измерение, ‌ эксперимент, ‌ модель,
моделирование.

Физика: ‌ материя, ‌ атом, ‌ электрон, ‌ протон, ‌ нейтрон, ‌ молекула, ‌ энергетический
уровень, ‌вещество, ‌тело, ‌объём, ‌агрегатное ‌состояние‌вещества, ‌физические ‌величины,
единицы‌измерения,‌скорость,‌энергия,‌масса.

Биология:‌клетка,‌организм,‌экосистема,‌биосфера,‌метаболизм,‌наследственность,
автотрофный ‌ и ‌ гетеротрофный ‌ тип ‌ питания, ‌ брожение, ‌ фотосинтез, ‌ дыхание, ‌ белки,
углеводы,‌жиры,‌нуклеиновые‌кислоты,‌ферменты.‌

География:‌полезные‌ископаемые,‌топливо.
Технология: ‌ пищевые ‌ продукты, ‌ основы ‌ рационального ‌ питания, ‌ моющие

средства,‌материалы‌из‌искусственных‌и‌синтетических‌волокон.

11 КЛАСС 
ОБЩАЯ И НЕОРГАНИЧЕСКАЯ ХИМИЯ

Теоретические основы химии.
Атом. ‌ Состав ‌ атомных ‌ ядер. ‌ Химический ‌ элемент. ‌ Изотопы. ‌ Строение

электронных ‌оболочек ‌атомов, ‌квантовые ‌числа. ‌Энергетические ‌уровни ‌и ‌подуровни.
Атомные ‌ орбитали. ‌ Классификация ‌ химических ‌ элементов ‌ (s-, ‌ p-, ‌ d-, ‌ f-элементы).
Распределение ‌электронов ‌по ‌атомным‌орбиталям.‌ Электронные ‌конфигурации ‌атомов
элементов ‌ первого–четвёртого ‌ периодов ‌ в ‌ основном ‌ и ‌ возбуждённом ‌ состоянии,
электронные‌конфигурации‌ионов.‌Электроотрицательность.

Периодический ‌ закон ‌ и ‌ Периодическая ‌ система ‌ химических ‌ элементов ‌ Д.И.
Менделеева. ‌ Связь ‌ периодического ‌ закона ‌ и ‌ Периодической ‌ системы ‌ химических
элементов‌с‌современной‌теорией‌строения‌атомов.‌Закономерности‌изменения‌свойств
химических ‌ элементов ‌и ‌ образуемых ‌ими ‌простых ‌и ‌ сложных ‌ веществ ‌по ‌ группам ‌и
периодам.‌Значение‌периодического‌закона‌Д.И.‌Менделеева.‌

Химическая‌связь. ‌Виды‌химической‌связи: ‌ковалентная, ‌ионная, ‌металлическая.
Механизмы‌образования‌ковалентной‌связи:‌обменный‌и‌донорно-акцепторный.‌Энергия
и‌длина‌связи.‌Полярность,‌направленность‌и‌насыщаемость‌ковалентной‌связи.‌Кратные
связи.‌Водородная‌связь.‌Межмолекулярные‌взаимодействия.

Валентность ‌ и ‌ валентные ‌ возможности ‌ атомов. ‌ Связь ‌ электронной ‌ структуры
молекул ‌ с ‌ их ‌ геометрическим ‌ строением ‌ (на ‌ примере ‌ соединений ‌ элементов ‌ второго
периода).

Представление ‌ о ‌ комплексных ‌ соединениях. ‌ Состав ‌ комплексного ‌ иона:
комплексообразователь, ‌ лиганды. ‌ Значение ‌ комплексных ‌ соединений. ‌ Понятие ‌ о
координационной‌химии.



Вещества ‌ молекулярного ‌ и ‌ немолекулярного ‌ строения. ‌ Типы ‌ кристаллических
решёток‌(структур)‌и‌свойства‌веществ.‌

Понятие ‌ о ‌ дисперсных ‌ системах. ‌ Истинные ‌ растворы. ‌ Представление ‌ о
коллоидных ‌ растворах. ‌ Способы ‌ выражения ‌ концентрации ‌ растворов: ‌ массовая ‌ доля
вещества‌в‌растворе, ‌молярная‌концентрация. ‌Насыщенные‌и‌ненасыщенные‌растворы,
растворимость.‌Кристаллогидраты.

Классификация ‌и ‌номенклатура ‌неорганических ‌веществ. ‌Тривиальные‌названия
отдельных‌представителей‌неорганических‌веществ.

Классификация ‌ химических ‌ реакций ‌ в ‌ неорганической ‌ и ‌ органической ‌ химии.
Закон ‌ сохранения ‌ массы ‌ веществ; ‌ закон ‌ сохранения ‌ и ‌ превращения ‌ энергии ‌ при
химических ‌ реакциях. ‌ Тепловые ‌ эффекты ‌ химических ‌ реакций. ‌ Термохимические
уравнения.

Скорость ‌ химической ‌ реакции, ‌ её ‌ зависимость ‌ от ‌ различных ‌ факторов.
Гомогенные‌и‌гетерогенные‌реакции.‌Катализ‌и‌катализаторы.‌

Обратимые ‌ и ‌ необратимые ‌ реакции. ‌ Химическое ‌ равновесие. ‌ Константа
химического ‌ равновесия. ‌Факторы, ‌ влияющие ‌на ‌ положение ‌ химического ‌ равновесия:
температура, ‌давление ‌и‌концентрации ‌веществ, ‌участвующих‌в‌реакции. ‌Принцип‌Ле
Шателье.‌

Электролитическая ‌ диссоциация. ‌ Сильные ‌ и ‌ слабые ‌ электролиты. ‌ Степень
диссоциации.‌Среда‌водных‌растворов:‌кислотная, ‌нейтральная, ‌щелочная. ‌Водородный
показатель‌(pH)‌раствора.‌Гидролиз‌солей.‌Реакции‌ионного‌обмена.

Окислительно-восстановительные ‌ реакции. ‌ Степень ‌ окисления. ‌ Окислитель ‌ и
восстановитель. ‌ Процессы ‌ окисления ‌ и ‌ восстановления. ‌ Важнейшие ‌ окислители ‌ и
восстановители.‌Метод‌электронного‌баланса.‌Электролиз‌растворов‌и‌расплавов‌веществ.

Экспериментальные ‌ методы ‌ изучения ‌ веществ ‌ и ‌ их ‌ превращений: ‌ разложение
пероксида ‌ водорода ‌ в ‌ присутствии ‌ катализатора, ‌ модели ‌ кристаллических ‌ решёток,
проведение ‌ реакций ‌ ионного ‌ обмена, ‌ определение ‌ среды ‌ растворов ‌ с ‌ помощью
индикаторов,‌изучение‌влияния‌различных‌факторов‌на‌скорость‌химической‌реакции‌и
положение‌химического‌равновесия.‌

Неорганическая химия.
Положение ‌ неметаллов ‌ в ‌ Периодической ‌ системе ‌ химических ‌ элементов ‌ Д.И.

Менделеева ‌ и ‌ особенности ‌ строения ‌ их ‌ атомов. ‌ Физические ‌ свойства ‌ неметаллов.
Аллотропия‌неметаллов‌(на‌примере‌кислорода,‌серы,‌фосфора‌и‌углерода).‌

Водород.‌Получение,‌физические‌и‌химические‌свойства:‌реакции‌с‌металлами‌и
неметаллами,‌восстановительные‌свойства.‌Гидриды.‌Топливные‌элементы.

Галогены.‌Нахождение‌в‌природе,‌способы‌получения,‌физические‌и‌химические
свойства. ‌ Галогеноводороды. ‌ Важнейшие ‌ кислородсодержащие ‌ соединения ‌ галогенов.
Лабораторные‌и‌промышленные‌способы‌получения‌галогенов.‌Применение‌галогенов‌и
их‌соединений.

Кислород, ‌озон. ‌Лабораторные ‌и ‌промышленные ‌способы‌получения ‌кислорода.
Физические ‌ и ‌ химические ‌ свойства ‌ и ‌ применение ‌ кислорода ‌ и ‌ озона. ‌ Оксиды ‌ и
пероксиды.

Сера. ‌ Нахождение ‌ в ‌ природе, ‌ способы ‌ получения, ‌ физические ‌ и ‌ химические
свойства.‌Сероводород,‌сульфиды.‌Оксид‌серы(IV),‌оксид‌серы(VI).‌Сернистая‌и‌серная
кислоты ‌ и ‌ их ‌ соли. ‌ Особенности ‌ свойств ‌ серной ‌ кислоты. ‌ Применение ‌ серы ‌ и ‌ её
соединений.

Азот. ‌ Нахождение ‌ в ‌ природе, ‌ способы ‌ получения, ‌ физические ‌ и ‌ химические
свойства. ‌Аммиак, ‌ нитриды. ‌Оксиды ‌ азота. ‌Азотистая ‌ и ‌ азотная ‌ кислоты ‌ и ‌ их ‌ соли.
Особенности ‌ свойств ‌ азотной ‌кислоты. ‌Применение ‌ азота ‌и ‌ его ‌ соединений. ‌Азотные
удобрения.



Фосфор. ‌Нахождение ‌в ‌природе, ‌ способы‌получения, ‌физические ‌и ‌химические
свойства. ‌ Фосфиды ‌ и ‌ фосфин. ‌ Оксиды ‌ фосфора, ‌ фосфорная ‌ кислота ‌ и ‌ её ‌ соли.
Применение‌фосфора‌и‌его‌соединений.‌Фосфорные‌удобрения.

Углерод, ‌ нахождение ‌ в ‌ природе. ‌ Аллотропные ‌ модификации. ‌ Физические ‌ и
химические ‌ свойства ‌ простых ‌ веществ, ‌ образованных ‌ углеродом. ‌ Оксид ‌ углерода(II),
оксид ‌ углерода(IV), ‌ угольная ‌ кислота ‌ и ‌ её ‌ соли. ‌ Активированный ‌ уголь, ‌ адсорбция.
Фуллерены, ‌ графен, ‌ углеродные ‌ нанотрубки. ‌ Применение ‌ простых ‌ веществ,
образованных‌углеродом,‌и‌его‌соединений.‌

Кремний. ‌Нахождение‌в‌природе, ‌способы‌получения, ‌физические‌и‌химические
свойства.‌Оксид‌кремния(IV),‌кремниевая‌кислота,‌силикаты.‌Применение‌кремния‌и‌его
соединений.‌Стекло,‌его‌получение,‌виды‌стекла.

Положение ‌ металлов ‌ в ‌ Периодической ‌ системе ‌ химических ‌ элементов.
Особенности ‌ строения ‌ электронных ‌ оболочек ‌ атомов ‌ металлов. ‌ Общие ‌ физические
свойства‌металлов.‌Применение‌металлов‌в‌быту‌и‌технике.‌Сплавы‌металлов.

Электрохимический ‌ ряд ‌ напряжений ‌ металлов. ‌ Общие ‌ способы ‌ получения
металлов:‌гидрометаллургия,‌пирометаллургия,‌электрометаллургия.‌Понятие‌о‌коррозии
металлов.‌Способы‌защиты‌от‌коррозии.

Общая‌характеристика ‌металлов‌IA-группы‌Периодической‌системы‌химических
элементов.‌Натрий‌и‌калий:‌получение,‌физические‌и‌химические‌свойства,‌применение
простых‌веществ‌и‌их‌соединений.‌

Общая‌характеристика‌металлов‌IIA-группы‌Периодической‌системы‌химических
элементов. ‌ Магний ‌ и ‌ кальций: ‌ получение, ‌ физические ‌ и ‌ химические ‌ свойства,
применение‌простых‌веществ‌и‌их‌соединений.‌Жёсткость‌воды‌и‌способы‌её‌устранения.

Алюминий:‌получение,‌физические‌и‌химические‌свойства,‌применение‌простого
вещества ‌ и ‌ его ‌ соединений. ‌ Амфотерные ‌ свойства ‌ оксида ‌ и ‌ гидроксида ‌ алюминия,
гидроксокомплексы‌алюминия.‌

Общая ‌ характеристика ‌ металлов ‌ побочных ‌ подгрупп ‌ (Б-групп) ‌ Периодической
системы‌химических‌элементов.

Физические‌и‌химические‌свойства‌хрома‌и‌его‌соединений.‌Оксиды‌и‌гидроксиды
хрома(II), ‌ хрома(III) ‌ и ‌ хрома(VI). ‌Хроматы ‌и ‌дихроматы, ‌их ‌окислительные ‌ свойства.
Получение‌и‌применение‌хрома.

Физические ‌ и ‌ химические ‌ свойства ‌ марганца ‌ и ‌ его ‌ соединений. ‌ Важнейшие
соединения‌марганца(II),‌марганца(IV),‌марганца(VI)‌и‌марганца(VII).‌Перманганат‌калия,
его‌окислительные‌свойства.‌

Физические‌и‌химические‌свойства‌железа‌и‌его‌соединений.‌Оксиды,‌гидроксиды
и‌соли‌железа(II)‌и‌железа(III).‌Получение‌и‌применение‌железа‌и‌его‌сплавов.

Физические ‌ и ‌ химические ‌ свойства ‌ меди ‌ и ‌ её ‌ соединений. ‌ Получение ‌ и
применение‌меди‌и‌её‌соединений.

Цинк: ‌ получение, ‌ физические ‌ и ‌ химические ‌ свойства. ‌ Амфотерные ‌ свойства
оксида ‌ и ‌ гидроксида ‌ цинка, ‌ гидроксокомплексы ‌ цинка. ‌ Применение ‌ цинка ‌ и ‌ его
соединений.

Экспериментальные ‌ методы ‌ изучения ‌ веществ ‌ и ‌ их ‌ превращений: ‌ изучение
образцов ‌ неметаллов, ‌ горение ‌ серы, ‌ фосфора, ‌ железа, ‌ магния ‌ в ‌ кислороде, ‌ изучение
коллекции ‌ «Металлы ‌ и ‌ сплавы», ‌ взаимодействие ‌ щелочных ‌ и ‌ щелочноземельных
металлов‌с‌водой‌(возможно‌использование‌видеоматериалов), ‌взаимодействие‌цинка‌и
железа‌с‌растворами‌кислот‌и‌щелочей,‌качественные‌реакции‌на‌неорганические‌анионы,
катион‌водорода‌и‌катионы‌металлов,‌взаимодействие‌гидроксидов‌алюминия‌и‌цинка‌с
растворами‌кислот‌и‌щелочей,‌решение‌экспериментальных‌задач‌по‌темам‌«Галогены»,
«Сера‌и‌её‌соединения»,‌«Азот‌и‌фосфор‌и‌их‌соединения»,‌«Металлы‌главных‌подгрупп»,
«Металлы‌побочных‌подгрупп».

Химия и жизнь.



Роль‌химии‌в‌обеспечении‌устойчивого‌развития‌человечества.‌Понятие‌о‌научных
методах ‌ познания ‌ и ‌ методологии ‌ научного ‌ исследования. ‌ Научные ‌ принципы
организации‌химического‌производства.‌Промышленные‌способы‌получения‌важнейших
веществ‌(на‌примере‌производства‌аммиака,‌серной‌кислоты,‌метанола).‌Промышленные
способы‌получения‌металлов‌и‌сплавов.‌Химическое‌загрязнение‌окружающей‌среды‌и
его‌последствия.‌Роль‌химии‌в‌обеспечении‌энергетической‌безопасности.‌

Химия ‌ и ‌ здоровье ‌ человека. ‌ Лекарственные ‌ средства. ‌ Правила ‌ использования
лекарственных‌препаратов.‌Роль‌химии‌в‌развитии‌медицины.

Химия‌пищи:‌основные‌компоненты,‌пищевые‌добавки.‌Роль‌химии‌в‌обеспечении
пищевой‌безопасности.

Косметические ‌и ‌ парфюмерные ‌ средства. ‌ Бытовая ‌ химия. ‌Правила ‌ безопасного
использования‌препаратов‌бытовой‌химии‌в‌повседневной‌жизни.‌

Химия‌в‌строительстве:‌важнейшие‌строительные‌материалы‌(цемент,‌бетон).‌
Химия‌в‌сельском‌хозяйстве.‌Органические‌и‌минеральные‌удобрения.‌
Современные‌конструкционные‌материалы,‌краски,‌стекло,‌керамика.‌Материалы

для‌электроники.‌Нанотехнологии.
Расчётные‌задачи.
Расчёты: ‌массы‌вещества‌или‌объёма‌газов‌по‌известному‌количеству‌вещества,

массе‌или‌объёму‌одного‌из‌участвующих‌в‌реакции‌веществ,‌массы‌(объёма,‌количества
вещества) ‌ продуктов ‌ реакции, ‌ если ‌ одно ‌ из ‌ веществ ‌ имеет ‌ примеси, ‌ массы ‌ (объёма,
количества ‌вещества) ‌продукта‌реакции, ‌если‌одно‌из‌веществ ‌дано‌в‌виде‌раствора‌с
определённой ‌ массовой ‌ долей ‌ растворённого ‌ вещества, ‌ массовой ‌ доли ‌ и ‌ молярной
концентрации ‌ вещества ‌ в ‌ растворе, ‌ доли ‌ выхода ‌ продукта ‌ реакции ‌ от ‌ теоретически
возможного.

Межпредметные‌связи.
Реализация‌межпредметных‌связей‌при‌изучении‌общей‌и‌неорганической‌химии‌в

11‌классе‌осуществляется‌через‌использование‌как‌общих‌естественно-научных‌понятий,
так‌и‌понятий,‌принятых‌в‌отдельных‌предметах‌естественно-научного‌цикла.

Общие ‌ естественно-научные ‌понятия: ‌ явление, ‌научный ‌факт, ‌ гипотеза, ‌ теория,
закон, ‌ анализ, ‌ синтез, ‌ классификация, ‌ периодичность, ‌ наблюдение, ‌ измерение,
эксперимент,‌модель,‌моделирование.

Физика: ‌ материя, ‌ микромир, ‌ макромир, ‌ атом, ‌ электрон, ‌ протон, ‌ нейтрон, ‌ ион,
изотопы, ‌ радиоактивность, ‌ молекула, ‌ энергетический ‌ уровень, ‌ вещество, ‌ тело, ‌ объём,
агрегатное ‌ состояние ‌ вещества, ‌ идеальный ‌ газ, ‌ физические ‌ величины, ‌ единицы
измерения,‌скорость,‌энергия,‌масса.

Биология: ‌ клетка, ‌ организм, ‌ экосистема, ‌ биосфера, ‌ метаболизм, ‌ макро- ‌ и
микроэлементы, ‌ белки, ‌ жиры, ‌ углеводы, ‌ нуклеиновые ‌ кислоты, ‌ ферменты, ‌ гормоны,
круговорот‌веществ‌и‌поток‌энергии‌в‌экосистемах.

География:‌минералы,‌горные‌породы,‌полезные‌ископаемые,‌топливо,‌ресурсы.
Технология:‌химическая‌промышленность,‌металлургия,‌строительные‌материалы,

сельскохозяйственное ‌ производство, ‌ пищевая ‌ промышленность, ‌ фармацевтическая
промышленность, ‌ производство ‌ косметических ‌ препаратов, ‌ производство
конструкционных‌материалов,‌электронная‌промышленность,‌нанотехнологии.



ПЛАНИРУЕМЫЕ‌РЕЗУЛЬТАТЫ‌ОСВОЕНИЯ‌ПРОГРАММЫ‌ПО‌ХИМИИ‌НА‌УГЛУБЛЕННОМ‌УРОВНЕ‌СРЕДНЕГО
ОБЩЕГО‌ОБРАЗОВАНИЯ

ЛИЧНОСТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ
В‌соответствии‌с‌системно-деятельностным‌подходом‌в‌структуре‌личностных‌результатов‌освоения‌предмета‌«Химия»‌на

уровне ‌ среднего ‌ общего ‌ образования ‌ выделены ‌ следующие ‌ составляющие: ‌ осознание ‌ обучающимися ‌ российской ‌ гражданской
идентичности;‌готовность‌к‌саморазвитию,‌самостоятельности‌и‌самоопределению;‌наличие‌мотивации‌к‌обучению;‌готовность‌и
способность ‌обучающихся ‌руководствоваться ‌принятыми ‌в ‌обществе ‌правилами ‌и ‌нормами‌поведения; ‌наличие ‌правосознания,
экологической‌культуры;‌способность‌ставить‌цели‌и‌строить‌жизненные‌планы.‌

Личностные ‌результаты ‌освоения ‌предмета ‌«Химия» ‌отражают ‌сформированность ‌опыта ‌познавательной ‌и ‌практической
деятельности‌обучающихся‌в‌процессе‌реализации‌образовательной‌деятельности.

Личностные ‌результаты ‌освоения ‌предмета ‌«Химия» ‌отражают ‌сформированность ‌опыта ‌познавательной ‌и ‌практической
деятельности‌обучающихся‌в‌процессе‌реализации‌образовательной‌деятельности,‌в‌том‌числе‌в‌части:‌

1) гражданского воспитания:
осознания‌обучающимися‌своих‌конституционных‌прав‌и‌обязанностей,‌уважения‌к‌закону‌и‌правопорядку;
представления‌о‌социальных‌нормах‌и‌правилах‌межличностных‌отношений‌в‌коллективе;‌
готовности‌к‌совместной‌творческой‌деятельности‌при‌создании‌учебных‌проектов,‌решении‌учебных‌и‌познавательных‌задач,

выполнении‌химических‌экспериментов;‌
способности‌понимать‌и‌принимать‌мотивы,‌намерения,‌логику‌и‌аргументы‌других‌при‌анализе‌различных‌видов‌учебной

деятельности;
2) патриотического воспитания:
ценностного‌отношения‌к‌историческому‌и‌научному‌наследию‌отечественной‌химии;‌
уважения‌к‌процессу‌творчества‌в‌области‌теории‌и‌практического‌приложения‌химии,‌осознания‌того,‌что‌данные‌науки‌есть

результат‌длительных‌наблюдений,‌кропотливых‌экспериментальных‌поисков,‌постоянного‌труда‌учёных‌и‌практиков;‌
интереса‌и‌познавательных‌мотивов‌в‌получении‌и‌последующем‌анализе‌информации‌о‌передовых‌достижениях‌современной

отечественной‌химии;
3) духовно-нравственного воспитания:
нравственного‌сознания,‌этического‌поведения;
способности‌оценивать‌ситуации,‌связанные‌с‌химическими‌явлениями,‌и‌принимать‌осознанные‌решения,‌ориентируясь‌на

морально-нравственные‌нормы‌и‌ценности;
готовности‌оценивать‌своё‌поведение‌и‌поступки‌своих‌товарищей‌с‌позиций‌нравственных‌и‌правовых‌норм‌и‌с‌учётом

осознания‌последствий‌поступков;
4) формирования культуры здоровья:



понимания ‌ценностей ‌ здорового ‌и ‌безопасного ‌образа ‌жизни, ‌необходимости ‌ответственного ‌отношения ‌к ‌ собственному
физическому‌и‌психическому‌здоровью;

соблюдения‌правил‌безопасного‌обращения‌с‌веществами‌в‌быту,‌повседневной‌жизни,‌в‌трудовой‌деятельности;‌
понимания‌ценности‌правил‌индивидуального‌и‌коллективного‌безопасного‌поведения‌в‌ситуациях,‌угрожающих‌здоровью‌и

жизни‌людей;‌
осознания‌последствий‌и‌неприятия‌вредных‌привычек‌(употребления‌алкоголя,‌наркотиков,‌курения);
5) трудового воспитания:
коммуникативной‌компетентности ‌в‌учебно-исследовательской‌деятельности, ‌общественно‌полезной, ‌творческой ‌и‌других

видах‌деятельности;
установки‌на‌активное‌участие‌в‌решении‌практических‌задач‌социальной‌направленности‌(в‌рамках‌своего‌класса,‌школы);‌
интереса‌к‌практическому‌изучению‌профессий‌различного‌рода,‌в‌том‌числе‌на‌основе‌применения‌предметных‌знаний‌по

химии;‌
уважения‌к‌труду,‌людям‌труда‌и‌результатам‌трудовой‌деятельности;‌
готовности‌к‌осознанному‌выбору‌индивидуальной‌траектории‌образования,‌будущей‌профессии‌и‌реализации‌собственных

жизненных‌планов‌с‌учётом‌личностных‌интересов,‌способностей‌к‌химии,‌интересов‌и‌потребностей‌общества;
6) экологического воспитания:
экологически‌целесообразного‌отношения‌к‌природе‌как‌источнику‌существования‌жизни‌на‌Земле;
понимания ‌ глобального ‌характера ‌ экологических ‌проблем, ‌ влияния ‌ экономических ‌процессов ‌на ‌ состояние ‌природной ‌и

социальной‌среды;‌
осознания‌необходимости‌использования‌достижений‌химии‌для‌решения‌вопросов‌рационального‌природопользования;
активного ‌неприятия ‌действий, ‌приносящих‌вред‌окружающей‌природной‌среде, ‌умения‌прогнозировать‌неблагоприятные

экологические‌последствия‌предпринимаемых‌действий‌и‌предотвращать‌их;‌
наличия‌развитого‌экологического‌мышления,‌экологической‌культуры,‌опыта‌деятельности‌экологической‌направленности,

умения ‌ руководствоваться ‌ ими ‌ в ‌ познавательной, ‌ коммуникативной ‌ и ‌ социальной ‌ практике, ‌ способности ‌ и ‌ умения ‌ активно
противостоять‌идеологии‌хемофобии;

7) ценности научного познания:
мировоззрения,‌соответствующего‌современному‌уровню‌развития‌науки‌и‌общественной‌практики;‌
понимания‌специфики‌химии‌как‌науки,‌осознания‌её‌роли‌в‌формировании‌рационального‌научного‌мышления, ‌создании

целостного‌представления‌об‌окружающем‌мире‌как‌о‌единстве‌природы‌и‌человека, ‌в‌познании‌природных‌закономерностей‌и
решении‌проблем‌сохранения‌природного‌равновесия;

убеждённости‌в‌особой‌значимости‌химии‌для‌современной‌цивилизации:‌в‌её‌гуманистической‌направленности‌и‌важной
роли‌в‌создании‌новой‌базы‌материальной‌культуры,‌в‌решении‌глобальных‌проблем‌устойчивого‌развития‌человечества‌–‌сырьевой,
энергетической, ‌ пищевой ‌ и ‌ экологической ‌ безопасности, ‌ в ‌ развитии ‌ медицины, ‌ обеспечении ‌ условий ‌ успешного ‌ труда ‌ и
экологически‌комфортной‌жизни‌каждого‌члена‌общества;



естественно-научной‌грамотности:‌понимания‌сущности‌методов‌познания,‌используемых‌в‌естественных‌науках,‌способности
использовать‌получаемые‌знания‌для‌анализа‌и‌объяснения‌явлений‌окружающего‌мира‌и‌происходящих‌в‌нём‌изменений,‌умения
делать‌обоснованные‌заключения‌на‌основе‌научных‌фактов‌и‌имеющихся‌данных‌с‌целью‌получения‌достоверных‌выводов;

способности‌самостоятельно‌использовать‌химические‌знания‌для‌решения‌проблем‌в‌реальных‌жизненных‌ситуациях;
интереса‌к‌познанию,‌исследовательской‌деятельности;‌
готовности‌и‌способности‌к‌непрерывному‌образованию‌и‌самообразованию,‌к‌активному‌получению‌новых‌знаний‌по‌химии

в‌соответствии‌с‌жизненными‌потребностями;‌
интереса‌к‌особенностям‌труда‌в‌различных‌сферах‌профессиональной‌деятельности.

МЕТАПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ
Метапредметные‌результаты‌освоения‌программы‌по‌химии‌на‌уровне‌среднего‌общего‌образования‌включают:‌
значимые ‌ для ‌формирования ‌мировоззрения ‌ обучающихся ‌междисциплинарные ‌ (межпредметные) ‌ общенаучные ‌ понятия,

отражающие‌целостность‌научной‌картины‌мира‌и‌специфику‌методов‌познания,‌используемых‌в‌естественных‌науках‌(материя,
вещество, ‌ энергия, ‌ явление, ‌ процесс, ‌ система, ‌ научный ‌факт, ‌ принцип, ‌ гипотеза, ‌ закономерность, ‌ закон, ‌ теория, ‌ исследование,
наблюдение,‌измерение,‌эксперимент‌и‌другие);‌

универсальные ‌ учебные ‌ действия ‌ (познавательные, ‌ коммуникативные, ‌ регулятивные), ‌ обеспечивающие ‌ формирование
функциональной‌грамотности‌и‌социальной‌компетенции‌обучающихся;‌

способность ‌ обучающихся ‌ использовать ‌ освоенные ‌ междисциплинарные, ‌ мировоззренческие ‌ знания ‌ и ‌ универсальные
учебные‌действия‌в‌познавательной‌и‌социальной‌практике.

Метапредметные ‌ результаты ‌ отражают ‌ овладение ‌ универсальными ‌ учебными ‌ познавательными, ‌ коммуникативными ‌ и
регулятивными‌действиями.

Познавательные универсальные учебные действия
1) базовые логические действия:
самостоятельно‌формулировать‌и‌актуализировать‌проблему,‌рассматривать‌её‌всесторонне;‌
определять ‌ цели ‌ деятельности, ‌ задавая ‌ параметры ‌ и ‌ критерии ‌ их ‌ достижения, ‌ соотносить ‌ результаты ‌ деятельности ‌ с

поставленными‌целями;
использовать‌при‌освоении‌знаний‌приёмы‌логического‌мышления:‌выделять‌характерные‌признаки‌понятий‌и‌устанавливать

их‌взаимосвязь,‌использовать‌соответствующие‌понятия‌для‌объяснения‌отдельных‌фактов‌и‌явлений;‌
выбирать‌основания‌и‌критерии‌для‌классификации‌веществ‌и‌химических‌реакций;
устанавливать‌причинно-следственные‌связи‌между‌изучаемыми‌явлениями;‌
строить ‌ логические ‌ рассуждения ‌ (индуктивные, ‌ дедуктивные, ‌ по ‌ аналогии), ‌ выявлять ‌ закономерности ‌ и ‌ противоречия ‌ в

рассматриваемых‌явлениях,‌формулировать‌выводы‌и‌заключения;



применять ‌ в ‌ процессе ‌ познания ‌ используемые ‌ в ‌ химии ‌ символические ‌ (знаковые) ‌ модели, ‌ преобразовывать ‌ модельные
представления‌–‌химический‌знак‌(символ)‌элемента,‌химическая‌формула,‌уравнение‌химической‌реакции‌–‌при‌решении‌учебных
познавательных ‌ и ‌ практических ‌ задач, ‌ применять ‌ названные ‌модельные ‌ представления ‌ для ‌ выявления ‌ характерных ‌ признаков
изучаемых‌веществ‌и‌химических‌реакций.

2) базовые исследовательские действия:
владеть‌основами‌методов‌научного‌познания‌веществ‌и‌химических‌реакций;
формулировать ‌цели ‌и ‌задачи ‌исследования, ‌использовать ‌поставленные ‌и ‌самостоятельно ‌сформулированные ‌вопросы‌в

качестве‌инструмента‌познания‌и‌основы‌для‌формирования‌гипотезы‌по‌проверке‌правильности‌высказываемых‌суждений;
владеть ‌ навыками ‌ самостоятельного ‌ планирования ‌ и ‌ проведения ‌ ученических ‌ экспериментов, ‌ совершенствовать ‌ умения

наблюдать‌за‌ходом‌процесса, ‌самостоятельно‌прогнозировать‌его‌результат, ‌формулировать ‌обобщения‌и‌выводы‌относительно
достоверности‌результатов‌исследования,‌составлять‌обоснованный‌отчёт‌о‌проделанной‌работе;

приобретать ‌ опыт ‌ ученической ‌ исследовательской ‌ и ‌ проектной ‌ деятельности, ‌ проявлять ‌ способность ‌ и ‌ готовность ‌ к
самостоятельному‌поиску‌методов‌решения‌практических‌задач,‌применению‌различных‌методов‌познания.

3) работа с информацией:
ориентироваться‌в‌различных‌источниках‌информации‌(научно-популярная‌литература‌химического‌содержания,‌справочные

пособия, ‌ ресурсы ‌Интернета), ‌ анализировать ‌ информацию ‌ различных ‌ видов ‌ и ‌ форм ‌ представления, ‌ критически ‌ оценивать ‌ её
достоверность‌и‌непротиворечивость;‌

формулировать ‌запросы‌и‌применять ‌различные‌методы‌при‌поиске ‌и‌отборе‌информации, ‌необходимой‌для‌выполнения
учебных‌задач‌определённого‌типа;‌

приобретать‌опыт‌использования‌информационно-коммуникативных‌технологий‌и‌различных‌поисковых‌систем;‌
самостоятельно‌выбирать‌оптимальную‌форму‌представления‌информации‌(схемы,‌графики,‌диаграммы,‌таблицы,‌рисунки‌и

другие);
использовать ‌ научный ‌ язык ‌ в ‌ качестве ‌ средства ‌ при ‌ работе ‌ с ‌ химической ‌ информацией: ‌ применять ‌ межпредметные

(физические‌и‌математические)‌знаки‌и‌символы,‌формулы,‌аббревиатуры,‌номенклатуру;
использовать‌знаково-символические‌средства‌наглядности.

Коммуникативные универсальные учебные действия:
задавать‌вопросы‌по‌существу‌обсуждаемой‌темы‌в‌ходе‌диалога‌и/или‌дискуссии,‌высказывать‌идеи,‌формулировать‌свои

предложения‌относительно‌выполнения‌предложенной‌задачи;

выступать ‌ с ‌ презентацией ‌ результатов ‌ познавательной ‌ деятельности, ‌ полученных ‌ самостоятельно ‌ или ‌ совместно ‌ со
сверстниками ‌при ‌выполнении ‌химического ‌ эксперимента, ‌практической ‌ работы ‌по ‌исследованию ‌свойств ‌изучаемых ‌ веществ,
реализации‌учебного‌проекта,‌и‌формулировать‌выводы‌по‌результатам‌проведённых‌исследований‌путём‌согласования‌позиций‌в
ходе‌обсуждения‌и‌обмена‌мнениями.



Регулятивные универсальные учебные действия:
самостоятельно‌планировать‌и‌осуществлять‌свою‌познавательную‌деятельность,‌определяя‌её‌цели‌и‌задачи,‌контролировать

и‌по‌мере‌необходимости‌корректировать‌предлагаемый‌алгоритм‌действий‌при‌выполнении‌учебных‌и‌исследовательских‌задач,
выбирать‌наиболее‌эффективный‌способ‌их‌решения‌с‌учётом‌получения‌новых‌знаний‌о‌веществах‌и‌химических‌реакциях;‌

осуществлять‌самоконтроль‌деятельности‌на‌основе‌самоанализа‌и‌самооценки.
ПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ
Предметные ‌результаты ‌освоения ‌программы ‌по ‌химии ‌на ‌углублённом ‌уровне ‌на ‌уровне ‌среднего ‌общего ‌образования

включают‌специфические‌для‌учебного‌предмета‌«Химия»‌научные‌знания,‌умения‌и‌способы‌действий‌по‌освоению,‌интерпретации
и‌преобразованию‌знаний,‌виды‌деятельности‌по‌получению‌нового‌знания‌и‌применению‌знаний‌в‌различных‌учебных‌ситуациях,‌а
также‌в‌реальных‌жизненных‌ситуациях,‌связанных‌с‌химией.‌В‌программе‌по‌химии‌предметные‌результаты‌представлены‌по‌годам
изучения.

10 КЛАСС
Предметные‌результаты‌освоения‌курса‌«Органическая‌химия»‌отражают:
сформированность ‌ представлений: ‌ о ‌ месте ‌ и ‌ значении ‌ органической ‌ химии ‌ в ‌ системе ‌ естественных ‌ наук ‌ и ‌ её ‌ роли ‌ в

обеспечении‌устойчивого ‌развития ‌человечества ‌в ‌решении‌проблем‌экологической, ‌энергетической ‌и ‌пищевой ‌безопасности, ‌в
развитии‌медицины,‌создании‌новых‌материалов,‌новых‌источников‌энергии,‌в‌обеспечении‌рационального‌природопользования,‌в
формировании‌мировоззрения‌и‌общей‌культуры‌человека,‌а‌также‌экологически‌обоснованного‌отношения‌к‌своему‌здоровью‌и
природной‌среде;

владение‌системой‌химических‌знаний,‌которая‌включает:‌основополагающие‌понятия‌–‌химический‌элемент,‌атом,‌ядро‌и
электронная ‌ оболочка ‌ атома, ‌ s-, ‌ p-, ‌ d-атомные ‌ орбитали, ‌ основное ‌ и ‌ возбуждённое ‌ состояния ‌ атома, ‌ гибридизация ‌ атомных
орбиталей, ‌ ион, ‌ молекула, ‌ валентность, ‌ электроотрицательность, ‌ степень ‌ окисления, ‌ химическая ‌ связь, ‌ моль, ‌ молярная ‌ масса,
молярный ‌ объём, ‌ углеродный ‌ скелет, ‌ функциональная ‌ группа, ‌ радикал, ‌ структурные ‌ формулы ‌ (развёрнутые, ‌ сокращённые,
скелетные), ‌ изомерия ‌ структурная ‌ и ‌ пространственная ‌ (геометрическая, ‌ оптическая), ‌ изомеры, ‌ гомологический ‌ ряд, ‌ гомологи,
углеводороды,‌кислород-‌и‌азотсодержащие‌органические‌соединения,‌мономер,‌полимер,‌структурное‌звено,‌высокомолекулярные
соединения;‌теории,‌законы‌(периодический‌закон‌Д.‌И.‌Менделеева,‌теория‌строения‌органических‌веществ‌А.‌М.‌Бутлерова,‌закон
сохранения‌массы‌веществ,‌закон‌сохранения‌и‌превращения‌энергии‌при‌химических‌реакциях),‌закономерности,‌символический
язык ‌ химии, ‌ мировоззренческие ‌ знания, ‌ лежащие ‌ в ‌ основе ‌ понимания ‌ причинности ‌ и ‌ системности ‌ химических ‌ явлений;
представления‌о‌механизмах‌химических‌реакций,‌термодинамических‌и‌кинетических‌закономерностях‌их‌протекания,‌о‌взаимном
влиянии ‌атомов ‌и ‌ групп ‌атомов ‌в ‌молекулах ‌ (индуктивный ‌и‌мезомерный ‌эффекты, ‌ориентанты‌ I ‌и ‌ II ‌рода); ‌фактологические
сведения‌о‌свойствах,‌составе,‌получении‌и‌безопасном‌использовании‌важнейших‌органических‌веществ‌в‌быту‌и‌практической



деятельности ‌человека, ‌общих ‌научных‌принципах ‌химического ‌производства ‌ (на ‌примере ‌производства ‌метанола, ‌переработки
нефти);

сформированность ‌ умений: ‌ выявлять ‌ характерные ‌ признаки ‌ понятий, ‌ устанавливать их ‌ взаимосвязь, ‌ использовать
соответствующие‌понятия‌при‌описании‌состава,‌строения‌и‌свойств‌органических‌соединений;‌

сформированность‌умений:‌
использовать‌химическую‌символику‌для‌составления‌молекулярных‌и‌структурных‌(развёрнутых,‌сокращённых‌и‌скелетных)

формул‌органических‌веществ;‌
составлять‌уравнения‌химических‌реакций‌и‌раскрывать‌их‌сущность:‌окислительно-восстановительных‌реакций‌посредством

составления‌электронного‌баланса‌этих‌реакций, ‌реакций‌ионного‌обмена‌путём‌составления‌их‌полных‌и‌сокращённых‌ионных
уравнений;‌

изготавливать‌модели‌молекул‌органических‌веществ‌для‌иллюстрации‌их‌химического‌и‌пространственного‌строения;
сформированность ‌умений: ‌устанавливать ‌принадлежность ‌изученных‌органических ‌веществ ‌по ‌их‌составу‌и ‌строению‌к

определённому‌классу/группе‌соединений,‌давать‌им‌названия‌по‌систематической‌номенклатуре‌(IUPAC)‌и‌приводить‌тривиальные
названия ‌ для ‌ отдельных ‌ представителей ‌ органических ‌ веществ ‌ (этилен, ‌ ацетилен, ‌ толуол, ‌ глицерин, ‌ этиленгликоль, ‌ фенол,
формальдегид, ‌ ацетальдегид, ‌ ацетон, ‌ муравьиная ‌ кислота, ‌ уксусная ‌ кислота, ‌ стеариновая, ‌ олеиновая, ‌ пальмитиновая ‌ кислоты,
глицин,‌аланин,‌мальтоза,‌фруктоза,‌анилин,‌дивинил,‌изопрен,‌хлоропрен,‌стирол‌и‌другие);‌

сформированность‌умения‌определять‌вид‌химической‌связи‌в‌органических‌соединениях‌(ковалентная‌и‌ионная‌связь,‌σ-‌и‌π-
связь,‌водородная‌связь);

сформированность ‌умения‌применять‌положения‌теории‌строения‌органических‌веществ‌А.‌М.‌Бутлерова‌для‌объяснения
зависимости‌свойств‌веществ‌от‌их‌состава‌и‌строения;‌

сформированность‌умений‌характеризовать‌состав, ‌строение,‌физические‌и‌химические‌свойства‌типичных‌представителей
различных ‌классов ‌органических ‌веществ: ‌ алканов, ‌циклоалканов, ‌ алкенов, ‌ алкадиенов, ‌ алкинов, ‌ ароматических ‌углеводородов,
спиртов, ‌альдегидов, ‌кетонов, ‌карбоновых‌кислот, ‌простых‌и‌сложных‌эфиров, ‌жиров, ‌нитросоединений‌и‌аминов,‌аминокислот,
белков,‌углеводов‌(моно-,‌ди-‌и‌полисахаридов),‌иллюстрировать‌генетическую‌связь‌между‌ними‌уравнениями‌соответствующих
химических‌реакций‌с‌использованием‌структурных‌формул;‌

сформированность ‌ умения ‌ подтверждать ‌ на ‌ конкретных ‌ примерах ‌ характер ‌ зависимости ‌ реакционной ‌ способности
органических ‌ соединений ‌от ‌ кратности ‌и ‌ типа ‌ковалентной ‌ связи ‌ (σ- ‌и ‌π-связи), ‌ взаимного ‌влияния ‌ атомов ‌и ‌ групп ‌ атомов ‌в
молекулах;

сформированность ‌умения‌характеризовать‌источники‌углеводородного‌сырья‌(нефть, ‌природный‌газ, ‌уголь), ‌способы‌его
переработки‌и‌практическое‌применение‌продуктов‌переработки;

сформированность ‌ владения ‌ системой ‌ знаний ‌ о ‌ естественно-научных ‌ методах ‌ познания ‌ – ‌ наблюдении, ‌ измерении,
моделировании,‌эксперименте‌(реальном‌и‌мысленном)‌и‌умения‌применять‌эти‌знания;‌

сформированность ‌ умения ‌ применять основные ‌ операции ‌ мыслительной ‌ деятельности ‌ – ‌ анализ ‌ и ‌ синтез, ‌ сравнение,
обобщение,‌систематизацию,‌выявление‌причинно-следственных‌связей‌–‌для‌изучения‌свойств‌веществ‌и‌химических‌реакций;



сформированность‌умений:‌выявлять‌взаимосвязь‌химических‌знаний‌с‌понятиями‌и‌представлениями‌других‌естественно-
научных‌предметов‌для‌более‌осознанного‌понимания‌сущности‌материального‌единства‌мира,‌использовать‌системные‌знания‌по
органической‌химии‌для‌объяснения‌и‌прогнозирования‌явлений,‌имеющих‌естественно-научную‌природу;

сформированность‌умений:‌проводить‌расчёты‌по‌химическим‌формулам‌и‌уравнениям‌химических‌реакций‌с‌использованием
физических‌величин‌(масса,‌объём‌газов,‌количество‌вещества),‌характеризующих‌вещества‌с‌количественной‌стороны:‌расчёты‌по
нахождению‌химической‌формулы‌вещества‌по‌известным‌массовым‌долям‌химических‌элементов,‌продуктам‌сгорания,‌плотности
газообразных‌веществ;‌

сформированность‌умений:‌прогнозировать,‌анализировать‌и‌оценивать‌с‌позиций‌экологической‌безопасности‌последствия
бытовой ‌ и ‌производственной ‌деятельности ‌ человека, ‌ связанной ‌ с ‌ переработкой ‌ веществ, ‌ использовать полученные ‌ знания ‌ для
принятия‌грамотных‌решений‌проблем‌в‌ситуациях,‌связанных‌с‌химией;

сформированность‌умений:‌самостоятельно‌планировать‌и‌проводить‌химический‌эксперимент‌(получение‌и‌изучение‌свойств
органических ‌ веществ, ‌ качественные ‌ реакции ‌ углеводородов ‌ различных ‌ классов ‌и ‌ кислородсодержащих ‌органических ‌ веществ,
решение ‌ экспериментальных ‌ задач ‌по ‌ распознаванию ‌органических ‌ веществ) ‌ с ‌ соблюдением ‌ правил ‌ безопасного ‌ обращения ‌ с
веществами ‌ и ‌ лабораторным ‌ оборудованием, ‌ формулировать ‌ цель ‌ исследования, ‌ представлять ‌ в ‌ различной ‌ форме ‌ результаты
эксперимента,‌анализировать и оценивать‌их‌достоверность;‌

сформированность‌умений:‌
соблюдать ‌правила ‌экологически ‌целесообразного ‌поведения ‌в ‌быту‌и ‌трудовой‌деятельности ‌в ‌целях ‌сохранения ‌своего

здоровья,‌окружающей‌природной‌среды‌и‌достижения‌её‌устойчивого‌развития;‌
осознавать ‌ опасность ‌ токсического ‌ действия ‌ на ‌живые ‌ организмы ‌определённых ‌органических ‌ веществ, ‌ понимая ‌ смысл

показателя‌ПДК;
анализировать‌целесообразность‌применения‌органических‌веществ‌в‌промышленности‌и‌в‌быту‌с‌точки‌зрения‌соотношения

риск-польза;
сформированность ‌ умений: ‌ осуществлять ‌ целенаправленный ‌ поиск ‌ химической ‌ информации ‌ в ‌ различных ‌ источниках

(научная‌и‌учебно-научная‌литература,‌средства‌массовой‌информации,‌Интернет‌и‌другие),‌критически‌анализировать‌химическую
информацию,‌перерабатывать‌её‌и‌использовать‌в‌соответствии‌с‌поставленной‌учебной‌задачей.

11 КЛАСС
Предметные‌результаты‌освоения‌курса‌«Общая‌и‌неорганическая‌химия»‌отражают:
сформированность ‌представлений: ‌о ‌материальном‌единстве ‌мира, ‌ закономерностях ‌и‌познаваемости ‌явлений‌природы, ‌о

месте ‌ и ‌ значении ‌ химии ‌ в ‌ системе ‌ естественных ‌ наук ‌ и ‌ её ‌ роли ‌ в ‌ обеспечении ‌ устойчивого ‌ развития, ‌ в ‌ решении ‌ проблем
экологической, ‌ энергетической ‌и ‌пищевой ‌безопасности, ‌в ‌развитии ‌медицины, ‌создании ‌новых‌материалов, ‌новых ‌источников
энергии,‌в‌обеспечении‌рационального‌природопользования,‌в‌формировании‌мировоззрения‌и‌общей‌культуры‌человека,‌а‌также
экологически‌обоснованного‌отношения‌к‌своему‌здоровью‌и‌природной‌среде;

владение ‌системой‌химических ‌знаний, ‌которая ‌включает: ‌основополагающие ‌понятия ‌–‌химический ‌элемент, ‌атом, ‌ядро
атома,‌изотопы,‌электронная‌оболочка‌атома,‌s-,‌p-,‌d-атомные‌орбитали,‌основное‌и‌возбуждённое‌состояния‌атома,‌гибридизация



атомных ‌ орбиталей, ‌ ион, ‌ молекула, ‌ валентность, ‌ электроотрицательность, ‌ степень ‌ окисления, ‌ химическая ‌ связь ‌ (ковалентная,
ионная, ‌ металлическая, ‌ водородная), ‌ кристаллическая ‌ решётка, ‌ химическая ‌ реакция, ‌ раствор, ‌ электролиты, ‌ неэлектролиты,
электролитическая ‌ диссоциация, ‌ степень ‌ диссоциации, ‌ водородный ‌ показатель, ‌ окислитель, ‌ восстановитель, ‌ тепловой ‌ эффект
химической ‌ реакции, ‌ скорость ‌ химической ‌ реакции, ‌ химическое ‌ равновесие; ‌ теории ‌ и ‌ законы ‌ (теория ‌ электролитической
диссоциации,‌периодический‌закон‌Д.И.‌Менделеева,‌закон‌сохранения‌массы‌веществ,‌закон‌сохранения‌и‌превращения‌энергии‌при
химических‌реакциях,‌закон‌постоянства‌состава‌веществ,‌закон‌действующих‌масс),‌закономерности,‌символический‌язык‌химии,
мировоззренческие ‌ знания, ‌ лежащие ‌ в ‌ основе ‌ понимания ‌ причинности ‌ и ‌ системности ‌ химических ‌ явлений; ‌ современные
представления‌о‌строении‌вещества ‌на‌атомном, ‌ионно-молекулярном‌и‌надмолекулярном‌уровнях; ‌представления‌о‌механизмах
химических‌реакций,‌термодинамических‌и‌кинетических‌закономерностях‌их‌протекания,‌о‌химическом‌равновесии,‌растворах‌и
дисперсных ‌ системах; ‌ фактологические ‌ сведения ‌ о ‌ свойствах, ‌ составе, ‌ получении ‌ и ‌ безопасном ‌ использовании ‌ важнейших
неорганических‌веществ‌в‌быту‌и‌практической‌деятельности‌человека,‌общих‌научных‌принципах‌химического‌производства;

сформированность ‌ умений: ‌ выявлять ‌ характерные ‌ признаки ‌ понятий, ‌ устанавливать ‌ их ‌ взаимосвязь, ‌ использовать
соответствующие‌понятия‌при‌описании‌неорганических‌веществ‌и‌их‌превращений;

сформированность‌умения‌использовать‌химическую‌символику‌для‌составления‌формул‌веществ‌и‌уравнений‌химических
реакций,‌систематическую‌номенклатуру‌(IUPAC)‌и‌тривиальные‌названия‌отдельных‌веществ;

сформированность ‌ умения ‌ определять ‌ валентность ‌ и ‌ степень ‌ окисления ‌ химических ‌ элементов ‌ в ‌ соединениях, ‌ вид
химической‌связи‌(ковалентная,‌ионная,‌металлическая,‌водородная),‌тип‌кристаллической‌решётки‌конкретного‌вещества;

сформированность ‌ умения ‌ объяснять ‌ зависимость ‌ свойств ‌ веществ ‌ от ‌ вида ‌ химической ‌ связи ‌ и ‌ типа ‌ кристаллической
решётки,‌обменный‌и‌донорно-акцепторный‌механизмы‌образования‌ковалентной‌связи;

сформированность‌умений:‌классифицировать: ‌неорганические‌вещества‌по‌их‌составу,‌химические‌реакции‌по‌различным
признакам ‌ (числу ‌ и ‌ составу ‌ реагирующих ‌ веществ, ‌ тепловому ‌ эффекту ‌ реакции, ‌ изменению ‌ степеней ‌ окисления ‌ элементов,
обратимости, ‌ участию ‌ катализатора ‌ и ‌ другие); ‌ самостоятельно ‌ выбирать ‌ основания ‌ и ‌ критерии ‌ для ‌ классификации ‌ изучаемых
веществ‌и‌химических‌реакций;

сформированность ‌ умения ‌ раскрывать ‌ смысл ‌ периодического ‌ закона ‌ Д. ‌ И. ‌ Менделеева ‌ и ‌ демонстрировать ‌ его
систематизирующую,‌объяснительную‌и‌прогностическую‌функции;

сформированность‌умений:‌характеризовать‌электронное‌строение‌атомов‌и‌ионов‌химических‌элементов‌первого–четвёртого
периодов‌Периодической‌системы‌Д.И.‌Менделеева,‌используя‌понятия‌«энергетические‌уровни»,‌«энергетические‌подуровни»,‌«s-,
p-,‌d-атомные‌орбитали»,‌«основное‌и‌возбуждённое‌энергетические‌состояния‌атома»;‌объяснять закономерности‌изменения‌свойств
химических‌элементов‌и‌их‌соединений‌по‌периодам‌и‌группам‌Периодической‌системы‌Д.‌И.‌Менделеева,‌валентные‌возможности
атомов‌элементов‌на‌основе‌строения‌их‌электронных‌оболочек;

сформированность ‌ умений: ‌ характеризовать ‌ (описывать) ‌ общие ‌ химические ‌ свойства ‌ веществ ‌ различных ‌ классов,
подтверждать ‌ существование ‌ генетической ‌ связи ‌между ‌неорганическими ‌ веществами ‌ с ‌ помощью ‌уравнений ‌ соответствующих
химических‌реакций;



сформированность ‌ умения ‌ раскрывать ‌ сущность: ‌ окислительно-восстановительных ‌ реакций ‌ посредством ‌ составления
электронного ‌баланса ‌этих‌реакций; ‌реакций‌ионного ‌обмена‌путём‌составления‌их‌полных‌и‌сокращённых‌ионных‌уравнений;
реакций‌гидролиза;‌реакций‌комплексообразования‌(на‌примере‌гидроксокомплексов‌цинка‌и‌алюминия);

сформированность ‌ умения ‌ объяснять ‌ закономерности ‌ протекания ‌ химических ‌ реакций ‌ с ‌ учётом ‌ их ‌ энергетических
характеристик,‌характер‌изменения‌скорости‌химической‌реакции‌в‌зависимости‌от‌различных‌факторов,‌а‌также‌характер‌смещения
химического‌равновесия‌под‌влиянием‌внешних‌воздействий‌(принцип‌Ле‌Шателье);

сформированность ‌ умения ‌ характеризовать ‌ химические ‌ реакции, ‌ лежащие ‌ в ‌ основе ‌ промышленного ‌ получения ‌ серной
кислоты, ‌аммиака, ‌общие‌научные‌принципы‌химических ‌производств; ‌целесообразность ‌применения‌неорганических‌веществ ‌в
промышленности‌и‌в‌быту‌с‌точки‌зрения‌соотношения‌риск-польза;

сформированность ‌ владения ‌ системой ‌ знаний ‌о ‌методах ‌научного ‌познания ‌ явлений ‌природы ‌– ‌наблюдение, ‌измерение,
моделирование, ‌эксперимент‌(реальный‌и‌мысленный), ‌используемых‌в‌естественных‌науках, ‌умения‌применять‌эти‌знания‌при
экспериментальном ‌ исследовании ‌ веществ ‌ и ‌ для ‌ объяснения ‌ химических ‌ явлений, ‌ имеющих ‌ место ‌ в ‌ природе, ‌ практической
деятельности‌человека‌и‌в‌повседневной‌жизни;

сформированность ‌умения‌выявлять ‌взаимосвязь‌химических‌знаний‌с‌понятиями‌и‌представлениями‌других‌естественно-
научных‌предметов‌для‌более‌осознанного‌понимания‌материального‌единства‌мира;

сформированность‌умения‌проводить‌расчёты:‌с‌использованием‌понятий‌«массовая‌доля‌вещества‌в‌растворе»‌и‌«молярная
концентрация»;‌массы‌вещества‌или‌объёма‌газа‌по‌известному‌количеству‌вещества,‌массе‌или‌объёму‌одного‌из‌участвующих‌в
реакции‌веществ;‌теплового‌эффекта‌реакции;‌значения‌водородного‌показателя‌растворов‌кислот‌и‌щелочей‌с‌известной‌степенью
диссоциации; ‌массы‌ (объёма, ‌количества ‌вещества) ‌продукта ‌реакции, ‌ если ‌одно ‌из ‌исходных‌веществ ‌дано ‌в ‌виде ‌раствора ‌с
определённой ‌массовой ‌ долей ‌ растворённого ‌ вещества ‌ или ‌ дано ‌ в ‌ избытке ‌ (имеет ‌ примеси); ‌ доли ‌ выхода ‌ продукта ‌ реакции;
объёмных‌отношений‌газов;

сформированность‌умений:‌самостоятельно‌планировать‌и‌проводить‌химический‌эксперимент‌(проведение‌реакций‌ионного
обмена, ‌ подтверждение ‌ качественного ‌ состава ‌ неорганических ‌ веществ, ‌ определение ‌ среды ‌ растворов ‌ веществ ‌ с ‌ помощью
индикаторов,‌изучение‌влияния‌различных‌факторов‌на‌скорость‌химической‌реакции,‌решение‌экспериментальных‌задач‌по‌темам
«Металлы» ‌ и ‌ «Неметаллы») ‌ с ‌ соблюдением ‌ правил ‌ безопасного ‌ обращения ‌ с ‌ веществами ‌ и ‌ лабораторным ‌ оборудованием,
формулировать ‌ цель ‌ исследования, ‌ представлять ‌ в ‌ различной ‌форме ‌ результаты ‌ эксперимента, ‌ анализировать ‌ и ‌ оценивать их
достоверность;

сформированность‌умений:‌соблюдать‌правила‌пользования‌химической‌посудой‌и‌лабораторным‌оборудованием,‌обращения
с‌веществами‌в ‌соответствии ‌с‌инструкциями‌по‌выполнению‌лабораторных‌химических ‌опытов, ‌экологически‌целесообразного
поведения‌в‌быту‌и‌трудовой‌деятельности‌в‌целях‌сохранения‌своего‌здоровья,‌окружающей‌природной‌среды‌и‌достижения‌её
устойчивого‌развития, ‌осознавать‌опасность‌токсического‌действия‌на‌живые‌организмы‌определённых‌неорганических‌веществ,
понимая‌смысл‌показателя‌ПДК;‌



сформированность ‌ умений: ‌ осуществлять ‌ целенаправленный ‌ поиск ‌ химической ‌ информации ‌ в ‌ различных ‌ источниках
(научная‌и‌учебно-научная‌литература,‌средства‌массовой‌информации,‌Интернет‌и‌другие),‌критически‌анализировать химическую
информацию,‌перерабатывать её‌и‌использовать в‌соответствии‌с‌поставленной‌учебной‌задачей.

ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ 
 10 КЛАСС 

№
 п/
п

Наименование
разделов  и  тем
программы

Количество часов Электронные
(цифровые)
образовательные
ресурсы

Всего
Контрольные
работы

Практические
работы

Проекты Основные  виды
деятельности
обучающихся

Раздел 1.‌Теоретические основы органической химии

1
.1

Предмет
органической
химии. ‌ Теория
строения
органических
соединений‌А.‌М.
Бутлерова

‌
8

Выбор
темы
проекта

Объяснять
изученные
положения ‌ теории
химического
строения
А.‌М.‌Бутлерова.
Отражать‌на‌письме
зависимость‌свойств
органических
соединений ‌ от ‌ их
строения ‌ на
примере ‌ изомеров.
Наблюдать ‌ и
описывать
демонстрационный
химический
эксперимент ‌ с
помощью ‌ родного
языка ‌ и ‌ языка
химии

https://
www.yaklass.ru/p

https://
resh.edu.ru/subject/
23/10/

Итого‌по‌разделу ‌

https://resh.edu.ru/subject/23/10/
https://resh.edu.ru/subject/23/10/
https://resh.edu.ru/subject/23/10/
https://www.yaklass.ru/p
https://www.yaklass.ru/p


8

Раздел 2.‌Углеводороды

2
.1

Предельные
углеводороды ‌ —
алканы,
циклоалканы

‌
5

Обобщать ‌ знания ‌ и
делать ‌ выво- ‌ ды ‌ о
закономерностях
строения ‌ и
характере
изменения
физических ‌ свойств
в ‌ гомологическом
ряду ‌ алканов.
Различать ‌ понятия
«изомер» ‌ и
«гомолог».
Записывать
формулы ‌ изомеров
и‌гомологов‌алканов
и ‌ называть ‌ их.
Характеризовать
промышленные ‌ и
лабораторные
способы ‌ получения
алканов.

Прогнозироват
ь ‌ химические
свойства ‌ алканов ‌ на
основе ‌ особенностей
их‌строения.

Устанавливать
зависимость ‌ между
свойствами‌алканов‌и
их‌применением.

https://
www.yaklass.ru/p

https://
resh.edu.ru/subject/
23/10/

https://resh.edu.ru/subject/23/10/
https://resh.edu.ru/subject/23/10/
https://resh.edu.ru/subject/23/10/
https://www.yaklass.ru/p
https://www.yaklass.ru/p


2
.2

Непредельные
углеводороды:
алкены,
алкадиены,
алкины

‌
14

‌1

Обобщать ‌ знания ‌ и
делать ‌ выводы ‌ о
закономерностях
строения‌и‌характере
изменения
физических‌свойств‌в
гомологическом‌ряду
алкенов. ‌ Различать
понятия ‌ «изомер» ‌ и
«гомолог».
Записывать ‌формулы
изомеров ‌ и
гомологов ‌ алкенов ‌ и
называть ‌ их.
Характеризовать
промышленные ‌ и
лабораторные
способы ‌ получения
алкенов.
Прогнозировать
химические ‌ свойства
алкенов ‌ на ‌ основе
осо- ‌ бенностей ‌ их
строения‌и‌механизм
реакции
электрофильного
присоединения ‌ к
алкенам.

https://
www.yaklass.ru/p

https://
resh.edu.ru/subject/
23/10/

2
.3

Ароматические
углеводороды
(арены)

‌
8

Обобщать ‌ знания ‌ и
делать ‌ выводы ‌ о
закономерностях

https://
www.yaklass.ru/p

https://www.yaklass.ru/p
https://www.yaklass.ru/p
https://resh.edu.ru/subject/23/10/
https://resh.edu.ru/subject/23/10/
https://resh.edu.ru/subject/23/10/
https://www.yaklass.ru/p
https://www.yaklass.ru/p


строения ‌ и
характере
изменения
физических ‌ свойств
в ‌ гомологическом
ряду ‌ аренов.
Характеризовать
особенности
электронного
строения ‌ молекулы
бензола ‌ и
ароматической
связи.
Устанавливать
зависимость ‌ между
боковой ‌ цепью ‌ и
нарушением
электронной
плотности
сопряженного ‌ p-
облака ‌ в ‌молекулах
гомологов ‌ бензола
на‌примере‌толуола.
Записывать
формулы ‌ изомеров
и ‌ гомологов ‌ аренов
и ‌ называть ‌ их.
Характеризовать
промышленные ‌ и
лабораторные
способы ‌ получения
алкенов.‌Проводить,
наблюдать ‌ и
описывать

https://
resh.edu.ru/subject/
23/10/

https://resh.edu.ru/subject/23/10/
https://resh.edu.ru/subject/23/10/
https://resh.edu.ru/subject/23/10/


химический
эксперимент

2
.4

Природные
источники
углеводородов ‌ и
их‌переработка

‌
4

Характеризовать
состав ‌ и ‌ основные
направления
использования ‌ и
переработки ‌ нефти,
природного ‌ газа ‌ и
каменного ‌ угля.
Устанавливать
зависимость ‌ между
объемами ‌ добычи
углеводородного
сырья ‌ в ‌ РФ ‌ и
бюджетом.
Находить
взаимосвязь ‌ между
изучаемым
материалом ‌ и
будущей
профессиональной
деятельностью.

https://
www.yaklass.ru/p

https://
resh.edu.ru/subject/
23/10/

2
.5

Галогенпроизводн
ые‌углеводородов

‌
4

‌1

https://
www.yaklass.ru/p

https://
resh.edu.ru/subject/
23/10/

Итого‌по‌разделу
‌

35

Раздел 3.‌Кислородсодержащие органические соединения

3 Спирты.‌Фенол ‌ ‌1 Определять https://

https://www.yaklass.ru/
https://resh.edu.ru/subject/23/10/
https://resh.edu.ru/subject/23/10/
https://resh.edu.ru/subject/23/10/
https://www.yaklass.ru/p
https://www.yaklass.ru/p
https://resh.edu.ru/subject/23/10/
https://resh.edu.ru/subject/23/10/
https://resh.edu.ru/subject/23/10/
https://www.yaklass.ru/p
https://www.yaklass.ru/p


.1 11

принадлежность
органического
соединения‌к‌классу
спиртов ‌ и
конкретной ‌ их
группе.
Прогнозировать
физические
свойства‌спиртов‌на
основе ‌ водородной
связи. ‌ Обобщать
знания ‌ и ‌ делать
выводы ‌ о
закономерностях
строения ‌ и
характере
изменения
физических ‌ свойств
в ‌ гомологическом
ряду‌алканолов.

www.yaklass.ru/p

https://
resh.edu.ru/subject/
23/10/

3
.2

Карбонильные
соединения:
альдегиды ‌ и
кетоны.
Карбоновые
кислоты.
Сложные ‌ эфиры.
Жиры

‌
21

‌1 Определять
принадлежность
органического
соединения ‌ к ‌ классу
альдегидов ‌ или
кетонов. ‌ Обобщать
знания ‌ и ‌ делать
выводы ‌ о
закономерностях
строения‌и‌характере
изменения
физических‌свойств‌в
гомологическом‌ряду
альдегидов.

https://resh.edu.ru/subject/23/10/
https://resh.edu.ru/subject/23/10/
https://resh.edu.ru/subject/23/10/
https://www.yaklass.ru/


Определять
принадлежность
органического
соединения ‌ к ‌ классу
и ‌ определенной
группе ‌ карбоновых
кислот.
Устанавливать
зависимость
физических ‌ свойств
карбоновых ‌ кислот
от ‌ строения ‌ их
молекул

Прогнозировать
химические ‌ свойства
карбоновых ‌ кислот
на ‌ основе
особенностей
строения‌их‌молекул.

3
.3

Углеводы ‌
9

‌1 Характеризовать
состав ‌ углеводов ‌ и
их ‌ классификацию
на ‌ основе
способности ‌ к
гидролизу.
Устанавливать
межпредметные
связи ‌ химии ‌ и
биологии ‌на ‌основе
раскрытия
биологической‌роли



и ‌ химических
свойств ‌ важнейших
представителей
моно-, ‌ ди- ‌ и
полисахаридов.

Итого‌по‌разделу
‌

41

Раздел 4.‌Азотсодержащие органические соединения

4
.1

Амины.
Аминокислоты.
Белки

‌
12

‌1 ‌2

Характеризовать
строение,
классификацию,
изомерию ‌ и
номенклатуру
аминов. ‌ На ‌ основе
состава ‌ и ‌ строения
аминов ‌ описывать
их ‌ свойства ‌ как
органических
оснований.

https://
www.yaklass.ru/p

https://
resh.edu.ru/subject/
23/10/

Итого‌по‌разделу
‌

12

Раздел 5.‌Высокомолекулярные соединения

5
.1

Высокомолекуляр
ные‌соединения

‌
6

‌1

Раскрывать ‌ роль
нуклеиновых‌кислот
в ‌ процессах
наследственности ‌ и
изменчивости.
Сравнивать
структуры‌белков ‌и
нуклеиновых
кислот.

https://
www.yaklass.ru/p

https://
resh.edu.ru/subject/
23/10/

Итого‌по‌разделу ‌

https://resh.edu.ru/subject/23/10/
https://resh.edu.ru/subject/23/10/
https://resh.edu.ru/subject/23/10/
https://www.yaklass.ru/p
https://www.yaklass.ru/p
https://resh.edu.ru/subject/23/10/
https://resh.edu.ru/subject/23/10/
https://resh.edu.ru/subject/23/10/
https://www.yaklass.ru/p
https://www.yaklass.ru/p


6

ОБЩЕЕ
КОЛИЧЕСТВО ‌ ЧАСОВ
ПО‌ПРОГРАММЕ

‌
102

‌3 ‌6

Приложение 1
Формы учета рабочей программы воспитания.
Рабочая‌программа‌по‌предмету‌биология‌для‌1-11-х‌классов‌составлена‌с‌учетом‌рабочей‌программы‌воспитания.‌
Предмет ‌ «Химия» ‌ обладает ‌ большим ‌ познавательным ‌ и ‌ мировоззренческим ‌ значением, ‌ воспитательным ‌ потенциалом,

вкладом‌в‌становление‌личности‌молодого‌человека.‌Биология‌представляет‌собирательную‌картину‌жизни‌людей‌во‌времени,‌их
социального, ‌созидательного, ‌нравственного ‌опыта. ‌Она‌служит‌важным‌ресурсом‌самоидентификации ‌личности‌в ‌окружающем
социуме,‌культурной‌среде‌от‌уровня‌семьи‌до‌уровня‌своей‌страны‌и‌мира‌в‌целом,‌ ‌дает‌возможность‌познания‌и‌понимания
человека‌и‌общества‌в‌связи‌прошлого,‌настоящего‌и‌будущего.

Воспитательный‌потенциал‌уроков‌данного‌учебного‌предмета‌реализуется‌в‌следующих‌формах:‌
- ‌ использование ‌ воспитательных ‌ возможностей ‌ содержания ‌ предмета ‌ для ‌реализации ‌ следующих ‌ целевых ‌ приоритетов

воспитания ‌ обучающихся ‌ СОО:
- ‌ создание ‌ благоприятных ‌ условий ‌ для ‌ развития ‌ социально ‌ значимых ‌ отношений ‌ школьников ‌ и ‌ прежде ‌ всего ‌ ценностных
отношений:‌

-‌к‌семье‌как‌главной‌опоре‌в‌жизни‌человека‌и‌источнику‌его‌счастья
- ‌к‌труду‌как‌основному‌способу‌достижения‌жизненного‌благополучия‌человека,‌залогу‌его‌успешного‌профессионального

самоопределения‌и‌ощущения‌уверенности‌в‌завтрашнем‌дне
-‌к‌своему‌Отечеству,‌своей‌малой‌и‌большой‌Родине‌как‌месту,‌в‌котором‌человек‌вырос‌и‌познал‌первые‌радости‌и‌неудачи,

которая‌завещана‌ему‌предками‌и‌которую‌нужно‌оберегать
-‌к‌миру‌как‌главному‌принципу‌человеческого‌общежития,‌условию‌крепкой‌дружбы,‌налаживания‌отношений‌с‌коллегами

по‌работе‌в‌будущем‌и‌создания‌благоприятного‌микроклимата‌в‌своей‌собственной‌семье
- ‌ к‌ знаниям ‌ как ‌ интеллектуальному ‌ ресурсу, ‌ обеспечивающему ‌ будущее ‌ человека, ‌ как ‌ результату ‌ кропотливого, ‌ но

увлекательного‌учебного‌труда
- ‌к ‌культуре‌как ‌духовному‌богатству ‌общества ‌и ‌важному‌условию‌ощущения ‌человеком‌полноты‌проживаемой‌жизни,

которое‌дают‌ему‌чтение,‌музыка,‌искусство,‌театр,‌творческое‌самовыражение
- ‌к‌самим‌себе ‌как ‌хозяевам‌своей‌судьбы, ‌самоопределяющимся ‌и ‌самореализующимся‌личностям, ‌отвечающим‌за ‌свое

собственное‌будущее,
- ‌побуждение ‌ обучающихся ‌ соблюдать ‌ на ‌ уроке ‌ общепринятые ‌ нормы ‌ поведения, ‌ правила ‌ общения ‌ со ‌ старшими

(педагогическими‌работниками)‌и‌сверстниками‌(обучающимися),‌принципы‌учебной‌дисциплины‌и‌самоорганизации,



-‌включение‌в‌урок‌технологий,‌методических‌приемов‌и‌методов,‌форм‌организации‌учебной‌деятельности‌для‌поддержания
положительной ‌ мотивации ‌ к ‌ получению ‌ знаний, ‌ установлению ‌ позитивных ‌ межличностных ‌ отношений, ‌оказывающих
воспитательное‌воздействие‌на‌личность‌в‌соответствии‌с‌идеалом,‌целью‌и‌задачами‌воспитания.

Приложение 2
Особенности оценки достижения планируемых результатов по учебному предмету «Химия»
1/Список‌итоговых‌планируемых‌результатов

Планируемые результаты Этапы Способы
оценки

Метапредметные результаты:
познавательные
универсальные
технологические
действия

владение‌базовыми
логическими
действиями

использовать‌при‌освоении
знаний ‌ приёмы
логического ‌ мышления ‌ –
выбирать ‌ основания ‌ и
критерии ‌ для
классификации ‌ веществ ‌ и
химических‌реакций;

тематический устно

выделять ‌ характерные
признаки ‌ понятий ‌ и
устанавливать ‌ их
взаимосвязь, ‌ использовать
соответствующие ‌ понятия
для‌объяснения ‌отдельных
фактов‌и‌явлений;

устно

устанавливать ‌ причинно-
следственные ‌связи ‌между
изучаемыми‌явлениями;

устно

строить ‌ логические
рассуждения

практика,
устно



(индуктивные,
дедуктивные,‌по‌аналогии),
выявлять‌закономерности‌и
противоречия ‌ в
рассматриваемых
явлениях, ‌ формулировать
выводы‌и‌заключения;

базовые
исследовательские
действия

владеть ‌ научной
терминологией,
ключевыми‌понятиями‌и
методами ‌ в ‌ области
безопасности
жизнедеятельности;

устно

владеть ‌ режимом
деятельности ‌ по
получению ‌ новых
знаний, ‌ их
преобразованию ‌ и
применению ‌ для
решения ‌ различных
научных ‌ задач, ‌ в ‌ том
числе ‌ при ‌ разработке ‌ и
защите‌проектных‌работ;

устно

раскрывать ‌ проблемные
вопросы, ‌ отражающие
несоответствие ‌ между
реальным ‌ (заданным) ‌ и
наиболее ‌благоприятным
состоянием ‌ объекта
(явления)‌в‌повседневной
жизни;

Устно,
письменно

методы  работы  с -обладатель ‌ навыков устно



информацией самостоятельного
поиска, ‌ сбора,
обобщения ‌ и ‌ анализа
различных ‌ видов
источников ‌ информации
из ‌ разных ‌ типов ‌ при
предоставлении ‌ данных
информационной
безопасности‌личности;
-обладать ‌ навыками ‌ по
предотвращению‌рисков,
обеспечению ‌ угроз ‌ и
защите ‌ от ‌ опасностей
цифровой‌среды;
- ‌ использовать ‌ средства
информационных ‌ и
коммуникационных
технологий
в ‌ учебном ‌ процессе ‌ с
соблюдением‌требований
эргономики, ‌ техники
безопасности
и‌гигиены

коммуникативные
универсальные
технологические
действия

задавать ‌ вопросы ‌ по
существу ‌ обсуждаемой
темы‌в‌ходе‌диалога‌и/или
дискуссии, ‌ высказывать
идеи, ‌формулировать ‌свои
предложения‌относительно
выполнения‌предложенной
задачи;

выступать ‌ с
презентацией ‌ результатов
познавательной

устно



деятельности, ‌ полученных
самостоятельно ‌ или
совместно‌со‌сверстниками
при ‌ выполнении
химического
эксперимента,
практической ‌ работы ‌ по
исследованию ‌ свойств
изучаемых ‌ веществ,
реализации ‌ учебного
проекта ‌ и ‌ формулировать
выводы ‌ по ‌ результатам
проведённых
исследований ‌ путём
согласования ‌ позиций ‌ в
ходе‌обсуждения‌и‌обмена
мнениями.

регулятивные
универсальные
технологические
действия

методы
самоконтроля

самостоятельно
планировать ‌ и
осуществлять ‌ свою
познавательную
деятельность,‌определяя‌её
цели ‌ и ‌ задачи,
контролировать ‌и ‌по ‌мере
необходимости
корректировать
предлагаемый ‌ алгоритм
действий ‌при ‌ выполнении
учебных ‌ и
исследовательских ‌ задач,
выбирать ‌ наиболее
эффективный ‌ способ ‌ их
решения ‌ с ‌ учётом

устно



получения‌новых‌знаний‌о
веществах ‌ и ‌ химических
реакциях;
осуществлять
самоконтроль ‌ своей
деятельности ‌ на ‌ основе
самоанализа‌и‌самооценки.

Требования‌к‌выставлению‌отметок‌за‌промежуточную‌аттестацию;
Промежуточная аттестация – это установление уровня достижения результатов освоения учебных предметов, курсов,

модулей, предусмотренных образовательной программой и учебным планом МОУ «Тубинская СОШ»
Годовая‌промежуточная‌аттестация‌проводится‌на‌основе‌результатов‌четвертных‌(полугодовых)‌промежуточных‌аттестаций,

и‌представляет ‌собой‌результат ‌четвертной ‌(полугодовой) ‌аттестации‌в ‌случае, ‌если‌учебный‌предмет, ‌курс, ‌модуль‌осваивался
обучающимися‌в‌срок‌одной‌четверти‌(полугодия),‌либо‌среднее‌арифметическое‌результатов‌четвертных‌(полугодовых)‌аттестаций
в‌случае, ‌если‌учебный‌предмет, ‌курс, ‌модуль‌осваивался‌обучающимися‌в‌срок‌более‌одной‌четверти‌(полугодия). ‌Округление
результата‌проводится‌в‌пользу‌обучающегося‌по‌правилам‌математического‌округления

Промежуточная‌аттестация‌проводится‌на‌основе‌принципов‌объективности,‌беспристрастности.‌Оценка‌результатов‌освоения
обучающимися‌образовательных‌программ‌осуществляется‌в‌зависимости‌от‌достигнутых‌обучающимся‌результатов‌и‌не‌может
быть ‌ поставлена ‌ в ‌ зависимость ‌ от ‌ формы ‌ получения ‌ образования, ‌ формы ‌ обучения ‌ и ‌ др. ‌ обстоятельств. ‌ 3.3. ‌Промежуточная
аттестация‌является‌обязательной‌для‌обучающихся‌2-11‌классов.‌Она‌подразделяется‌на‌аттестацию‌по‌итогам‌учебной‌четверти‌для
2-8‌классов,‌аттестацию‌по‌итогам‌полугодия‌в‌9-11‌классах,‌по‌итогам‌года‌для‌2-11‌классов.‌3.4.‌Промежуточной‌аттестации‌по
тогам ‌ четверти ‌ или ‌ полугодия, ‌ года ‌ подлежат ‌ все ‌ обучающиеся ‌ 2-11 ‌ классов. ‌ Аттестация ‌ по ‌ итогам ‌ четверти ‌ (полугодия)
осуществляется‌на‌основе‌оценок‌текущего‌контроля.‌Обучающийся‌может‌быть‌не‌аттестован‌по‌предмету‌только‌в‌случае‌пропуска
более‌50%‌учебного‌времени.‌При‌пропуске‌обучающимся‌по‌уважительной‌причине‌более‌половины‌учебного‌времени,‌отводимого
на‌изучение‌учебного‌предмета,‌курса,‌модуля,‌обучающийся‌имеет‌право‌на‌перенос‌срока‌проведения‌промежуточной‌аттестации.
Для‌обучающихся, ‌ранее ‌не ‌изучавших‌или‌изучавших‌другой‌иностранный‌язык, ‌удовлетворительная ‌отметка ‌выставляется ‌на
основе‌базовых‌умений‌читать,‌переводить‌с‌учетом‌продвижения‌относительно‌себя.‌3.5.‌Промежуточной‌аттестации‌по‌итогам‌года
подлежат ‌ все ‌ обучающиеся ‌ 2-11 ‌ классов. ‌ Годовая ‌ отметка ‌ выставляется ‌ путем ‌ нахождения ‌ средней ‌ арифметической ‌ отметки
результатов ‌ учебных ‌ периодов. ‌ Годовая ‌ отметка ‌ выставляется ‌ целым ‌ числом ‌ в ‌ соответствии ‌ с ‌ правилами ‌ математического
округления. ‌3.6. ‌Фиксация‌результатов‌промежуточной‌аттестации‌осуществляется ‌по‌5-‌балльной‌системе: ‌«5»‌- ‌отлично, ‌«4»‌-
хорошо,‌«3»‌-‌удовлетворительно,‌«2»‌-‌неудовлетворительно



3/График контрольных мероприятий
№ Кл

асс
Тема к/р 9

9
1

0
1

1
1

2
1 2 3 4 5

1 10 -Углеводороды
_Карбонильные‌соединения
Годовая‌работа

+
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‌‌Введитевариант
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