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Рабочая программа предназначена для изучения учебного предмета «Математика» в 11 клас-
се  на базовом уровне, составлена на основе:
-  требований к результатам освоения ООП СОО МОУ «Тубинская СОШ» с учетом
программ, включенных в её структуру

На изучение курса математики в 11 отводится 4часа в неделю (136 учебных часов в год). 

1.Планируемые результаты изучения математики в 11 классе

Личностные результаты:

гражданское воспитания:

 сформированность гражданской позиции обучающегося как активного и ответственного чле-
на российского общества, представление о математических основах функционирования раз-
личных структур, явлений, процедур гражданского общества (выборы, опросы и другое), уме-
ние взаимодействовать с социальными институтами в соответствии с их функциями и назна-
чением; 

патриотическое воспитание: сформированность российской гражданской идентичности, 
уважения к прошлому и настоящему российской математики, ценностное отношение к до-
стижениям российских математиков и российской математической школы, использование 
этих достижений в других науках, технологиях, сферах экономики;

 духовно-нравственное воспитание: осознание духовных ценностей российского народа, 
сформированность нравственного сознания, этического поведения, связанного с практиче-
ским применением достижений науки и деятельностью учёного, осознание личного вклада в 
построение устойчивого будущего; 

культурно-нравственное закономерностей, объектов, задач, решений, рассуждений, воспри-
имчивость к математическим аспектам различных видов искусства;

физическое воспитание: сформированность умения применять математические знания в ин-
тересах здорового и безопасного образа жизни, ответственное отношение к своему здоровью 
(здоровое питание, сбалансированный режим занятий и отдыха, регулярная физическая ак-
тивность), физическое совершенствование при занятиях спортивно-оздоровительной деятель-
ностью;

  трудовое воспитание: готовность к труду, осознание ценности трудолюбия, интерес к раз-
личным сферам профессиональной деятельности, связанным с математикой и её приложени-
ями, умение совершать осознанный выбор будущей профессии и реализовывать собственные 
жизненные планы, готовность и способность к математическому образованию и самообразо-
ванию на протяжении всей жизни, готовность к активному участию в решении практических 
задач математической направленности

 экологического воспитания: сформированность экологической культуры, понимание влия-
ния социальноэкономических процессов на состояние природной и социальной среды, осо-
знание глобального характера экологических проблем, ориентация на применение математи-
ческих знаний для решения задач в области окружающей среды, планирование поступков и 
оценки их возможных последствий для окружающей среды;



 ценности научного познания: сформированность мировоззрения, соответствующего 
современному уровню развития науки и общественной практики, понимание математической 
науки как сферы человеческой деятельности, этапов её развития и значимости для развития 
цивилизации, овладение языком математики

- сформированность ответственного отношения к учению, готовностьи способности обу-
чающихся к саморазвитию и самообразованию на основе мотивации к обучению и познанию, 
выбору дальнейшего образования на базе ориентировки в мире профессий и профессиональ-
ных предпочтений, осознанному построению индивидуальной образовательной траектории с 
учётом устойчивых познавательных интересов;
-сформированность целостного мировоззрения, соответствующего современному уровню раз-
вития науки и общественной практики;
-сформированность коммуникативной компетентности в общении и сотрудничестве со 
сверстниками, старшими и младшими, в образовательной, общественно полезной, учебно-
исследовательской, творческой и других видах деятельности;
-умение ясно, точно, грамотно излагать свои мысли в устной и письменной речи, понимать 
смысл поставленной задачи, выстраивать аргументацию, приводить примеры и контрприме-
ры;
- представление о математической науке как сфере человеческой деятельности, об этапах её 
развития, о её значимости для развития цивилизации;
-критичность мышления, умение распознавать логически некорректные высказывания, отли-
чать гипотезу от факта;
-креативность мышления, инициатива, находчивость, активность при решении алгебраиче-
ских задач;
-умение контролировать процесс и результат учебной математической деятельности;
-способность к эмоциональному восприятию математических объектов, задач, решений, рас-
суждений.

Метапредметные результаты:
-в ходе освоения программы приобретают и совершенствуют опыт:
-построения и исследования математических моделей для описания и решения прикладных 
задач, задач из смежных дисциплин; 
-выполнения и самостоятельного составления алгоритмических предписаний и инструкций на
математическом материале; выполнения расчетов практического характера; использования 
математических формул и самостоятельного составления формул на основе обобщения част-
ных случаев и эксперимента;
- самостоятельной работы с источниками информации, обобщения и систематизации по-
лученной информации, интегрирования ее в личный опыт;
- проведения доказательных рассуждений, логического обоснования выводов, различения 
доказанных и недоказанных утверждений, аргументированных и эмоционально убедительных
суждений;
- самостоятельной и коллективной деятельности, включения своих результатов в результаты 
работы группы, соотнесение своего мнения с мнением других участников учебного коллек-
тива и мнением авторитетных источников.

                        

Предметные результаты                              

-сформированность представлений о математике как части мировой культуры и о месте 
математики в современной цивилизации, о способах описания на математическом языке яв-
лений реального мира;



-сформированность представлений о математических понятиях как о важнейших математи-
ческих моделях, позволяющих описывать и изучать разные процессы и явления; понимание 
возможности аксиоматического построения математических теорий;
-владение методами доказательств и алгоритмов решения; умение их применять, проводить 
доказательные рассуждения в ходе решения задач;
-владение стандартными приёмами решения рациональных и иррациональных, показатель-
ных, степенных, тригонометрических уравнений и неравенств, их систем; использование 
готовых компьютерных программ, в том числе для поиска пути решения и иллюстрации 
решения уравнений и неравенств;
-сформированность представлений об основных понятиях, идеях и методах математического 
анализа;
-владение основными понятиями о плоских и пространственных геометрических фигурах, их
основных свойствах; сформированность умения распознавать на чертежах, моделях и в 
реальном мире геометрические фигуры; применение изученных свойств геометрических 
фигур и формул для решения геометрических задач и задач с практическим содержанием;
-сформированность представлений о процессах и явлениях, имеющих вероятностный харак-
тер, о статистических закономерностях в реальном мире, об основных понятиях элементар-
ной теории вероятностей; умений находить и оценивать вероятности наступления событий в 
простейших практических ситуациях и основные характеристики случайных величин;
-владение навыками использования готовых компьютерных программ при решении задач

Базовый уровень
«Проблемно-функциональные результаты»

Раздел I. Выпускник научится II. Выпускник получит
возможность научиться

Цели 
освоения 
предмета

Для использования в повседневной 
жизни и обеспечения возможности 
успешного продолжения образования по
специальностям, не связанным с 
прикладным использованием 
математики

Для развития мышления, 
использования в повседневной жизни и
обеспечения возможности успешного 
продолжения образования по 
специальностям, не связанным с 
прикладным использованием 
математики

Требования к результатам

Элементы 
теории 
множеств 
и логики

Оперировать на базовом уровне1 поня-
тиями: конечное множество, элемент
множества, подмножество, пересече-
ние и объединение множеств, число-
вые множества на координатной 
прямой, отрезок, интервал;

оперировать на базовом уровне поняти-
ями: утверждение, отрицание утвер-
ждения, истинные и ложные утвер-
ждения, причина, следствие, част-
ный случай общего утверждения, на-
ходить пересечение и объединение 
двух множеств, представленных 
графически на числовой прямой;

строить на числовой прямой подмноже-
ство числового множества, заданное 
простейшими условиями;

распознавать ложные утверждения, в 

 Оперировать  понятиями:
конечное  множество,  элемент
множества,  подмножество,
пересечение  и  объединение
множеств,  числовые  множества
на координатной прямой, отрезок,
интервал, полуинтервал,
промежуток с выколотой точкой,
графическое  представление
множеств  на  координатной
плоскости;

 оперировать  понятиями:
утверждение,  отрицание
утверждения, истинные и ложные
утверждения, причина, следствие,

1



том числе с использованием приме-
ров

В повседневной жизни и при изучении 
других предметов:

 использовать  числовые  множества
на  координатной  прямой  для
описания  реальных  процессов  и
явлений;

 проводить логические рассуждения в
ситуациях повседневной жизни

частный  случай  общего
утверждения,  примерыпроверять
принадлежность  элемента
множеству;

 находить  пересечение  и
объединение  множеств,  в  том
числе  представленных графически
на  числовой  прямой  и  на
координатной плоскости;

 проводить  доказательные
рассуждения  для  обоснования
истинности утверждений.

В повседневной жизни и при изучении 
других предметов:

 использовать  числовые
множества  на  координатной
прямой  и  на  координатной
плоскости для  описания  реальных
процессов и явлений;

 проводить  доказательные
рассуждения  в  ситуациях
повседневной жизни, при решении
задач из других предметов

Числа и 
выражения

Оперировать на базовом уровне поняти-
ями: целое число, делимость чисел, 
обыкновенная дробь, десятичная 
дробь, рациональное число, при-
ближённое значение числа, часть, 
доля, отношение, процент, повыше-
ние и понижение на заданное число 
процентов, масштаб;

оперировать на базовом уровне поняти-
ями: логарифм числа, тригонометри-
ческая окружность, градусная мера 
угла, величина угла, заданного точ-
кой на тригонометрической окруж-
ности, синус, косинус, тангенс и 
котангенс углов, имеющих произ-
вольную величину;

выполнять арифметические действия с 
целыми и рациональными числами;

выполнять несложные преобразования 
числовых выражений, содержащих 
степени чисел, либо корни из чисел, 
либо логарифмы чисел;

сравнивать рациональные числа между 
собой;

оценивать и сравнивать с рациональ-
ными числами значения целых 
степеней чисел, корней натуральной 
степени из чисел, логарифмов чисел 
в простых случаях;

Свободно оперировать понятиями: 
целое число, делимость чисел, 
обыкновенная дробь, десятичная 
дробь, рациональное число, при-
ближённое значение числа, часть, 
доля, отношение, процент, по-
вышение и понижение на заданное 
число процентов, масштаб;

приводить примеры чисел с задан-
ными свойствами делимости;

оперировать понятиями: логарифм 
числа, тригонометрическая 
окружность, радианная и 
градусная мера угла, величина угла,
заданного точкой на тригономет-
рической окружности, синус, коси-
нус, тангенс и котангенс углов, 
имеющих произвольную величину, 
числа е и π;

выполнять арифметические дей-
ствия, сочетая устные и письмен-
ные приемы, применяя при необхо-
димости вычислительные 
устройства;

находить значения корня натуральной
степени, степени с рациональным 
показателем, логарифма, исполь-
зуя при необходимости вычисли-
тельные устройства;



изображать точками на числовой 
прямой целые и рациональные чис-
ла;

изображать точками на числовой 
прямой целые степени чисел, корни 
натуральной степени из чисел, лога-
рифмы чисел в простых случаях;

выполнять несложные преобразования 
целых и дробно-рациональных бук-
венных выражений;

выражать в простейших случаях из ра-
венства одну переменную через 
другие;

вычислять в простых случаях значения 
числовых и буквенных выражений, 
осуществляя необходимые под-
становки и преобразования;

изображать схематически угол, величи-
на которого выражена в градусах;

оценивать знаки синуса, косинуса, 
тангенса, котангенса конкретных 
углов.

В повседневной жизни и при изучении 
других учебных предметов:

выполнять вычисления при решении за-
дач практического характера;

выполнять практические расчеты с ис-
пользованием при необходимости 
справочных материалов и вычисли-
тельных устройств;

соотносить реальные величины, харак-
теристики объектов окружающего 
мира с их конкретными числовыми 
значениями;

использовать методы округления, при-
ближения и прикидки при решении 
практических задач повседневной 
жизни

пользоваться оценкой и прикидкой при
практических расчетах;

проводить по известным формулам и 
правилам преобразования буквен-
ных выражений, включающих 
степени, корни, логарифмы и 
тригонометрические функции;

находить значения числовых и буквен-
ных выражений, осуществляя не-
обходимые подстановки и пре-
образования;

 изображать  схематически  угол,
величина  которого  выражена  в
градусах или радианах;

 использовать  при  решении  задач
табличные  значения
тригонометрических  функций
углов;

 выполнять  перевод  величины угла
из радианной меры в градусную и
обратно.

В повседневной жизни и при изучении 
других учебных предметов:

выполнять действия с числовыми дан-
ными при решении задач практи-
ческого характера и задач из раз-
личных областей знаний, используя
при необходимости справочные 
материалы и вычислительные 
устройства;

оценивать, сравнивать и использо-
вать при решении практических 
задач числовые значения реальных 
величин, конкретные числовые ха-
рактеристики объектов 
окружающего мира

Уравнения 
и 
неравенст-
ва

Решать линейные уравнения и нера-
венства, квадратные уравнения;

решать логарифмические уравнения 
вида loga (bx + c) = d и простейшие 
неравенства вида logax<d;

решать показательные уравнения, вида 
abx+c= d  (где d можно представить в 
виде степени с основанием a) и про-
стейшие неравенства вида ax<d    
(где d можно представить в виде 
степени с основанием a);.

приводить несколько примеров корней 
простейшего тригонометрического 
уравнения вида: sinx = a, cos x = a, 
tgx = a,ctgx = a, где a – табличное 

 Решать  рациональные,
показательные и логарифмические
уравнения  и  неравенства,
простейшие  иррациональные  и
тригонометрические  уравнения,
неравенства и их системы;

использовать методы решения 
уравнений: приведение к виду 
«произведение равно нулю» или 
«частное равно нулю», замена пе-
ременных;

использовать метод интервалов для 
решения неравенств;



значение соответствующей триго-
нометрической функции.

В повседневной жизни и при изучении 
других предметов:

 составлять  и  решать  уравнения  и
системы  уравнений  при  решении
несложных практических задач

 использовать  графический  метод
для  приближенного  решения
уравнений и неравенств;

 изображать  на
тригонометрической  окружности
множество  решений  простейших
тригонометрических  уравнений  и
неравенств;

 выполнять  отбор  корней
уравнений или решений неравенств
в  соответствии  с
дополнительными  условиями  и
ограничениями.

В повседневной жизни и при изучении 
других учебных предметов:

 составлять  и  решать  уравнения,
системы уравнений и неравенства
при решении задач других учебных
предметов;

 использовать  уравнения  и
неравенства  для  построения  и
исследования  простейших
математических  моделей
реальных  ситуаций  или
прикладных задач;

 уметь  интерпретировать
полученный  при  решении
уравнения,  неравенства  или
системы  результат,  оценивать
его  правдоподобие  в  контексте
заданной  реальной  ситуации  или
прикладной задачи

Функции Оперировать на базовом уровне поняти-
ями: зависимость величин, функция, 
аргумент и значение функции, 
область определения и множество 
значений функции, график зависимо-
сти, график функции, нули функции,
промежутки знакопостоянства, воз-
растание на числовом промежутке, 
убывание на числовом промежутке, 
наибольшее и наименьшее значение 
функции на числовом промежутке, 
периодическая функция, период;

оперировать на базовом уровне поняти-
ями: прямая и обратная пропорцио-
нальность линейная, квадратичная, 

Оперировать понятиями: зави-
симость величин, функция, 
аргумент и значение функции, 
область определения и множество
значений функции, график зави-
симости, график функции, нули 
функции, промежутки знакопо-
стоянства, возрастание на 
числовом промежутке, убывание 
на числовом промежутке, наи-
большее и наименьшее значение 
функции на числовом промежутке,
периодическая функция, период, 
четная и нечетная функции;

оперировать понятиями: прямая и 



логарифмическая и показательная 
функции, тригонометрические 
функции;

распознавать графики элементарных 
функций: прямой и обратной про-
порциональности, линейной, квадра-
тичной, логарифмической и по-
казательной функций, тригонометри-
ческих функций;

соотносить графики элементарных 
функций: прямой и обратной про-
порциональности, линейной, квадра-
тичной, логарифмической и по-
казательной функций, тригонометри-
ческих функций с формулами, кото-
рыми они заданы;

находить по графику приближённо зна-
чения функции в заданных точках;

определять по графику свойства 
функции (нули, промежутки 
знакопостоянства, промежутки 
монотонности, наибольшие и 
наименьшие значения и т.п.);

строить эскиз графика функции, удовле-
творяющей приведенному набору 
условий (промежутки возрастания / 
убывания, значение функции в за-
данной точке, точки экстремумов и 
т.д.).

В повседневной жизни и при изучении 
других предметов:

определять по графикам свойства реаль-
ных процессов и зависимостей (наи-
большие и наименьшие значения, 
промежутки возрастания и убыва-
ния, промежутки знакопостоянства и
т.п.);

интерпретировать свойства в контексте 
конкретной практической ситуации

обратная пропорциональность, ли-
нейная, квадратичная, логарифми-
ческая и показательная функции, 
тригонометрические функции;

 определять  значение  функции  по
значению  аргумента  при
различных  способах  задания
функции;

 строить  графики  изученных
функций;

описывать по графику и в простей-
ших случаях по формуле поведение 
и свойства функций, находить по 
графику функции наибольшие и 
наименьшие значения;

строить эскиз графика функции, 
удовлетворяющей приведенному 
набору условий (промежутки воз-
растания/убывания, значение 
функции в заданной точке, точки 
экстремумов, асимптоты, нули 
функции и т.д.);

решать уравнения, простейшие си-
стемы уравнений, используя 
свойства функций и их графиков.

В повседневной жизни и при изучении 
других учебных предметов:
 определять  по  графикам  и

использовать  для  решения
прикладных  задач  свойства
реальных  процессов  и
зависимостей  (наибольшие  и
наименьшие  значения,
промежутки  возрастания  и
убывания  функции,  промежутки
знакопостоянства,  асимптоты,
период и т.п.);

 интерпретировать  свойства  в
контексте  конкретной
практической ситуации;

 определять  по  графикам
простейшие  характеристики
периодических  процессов  в
биологии,  экономике,  музыке,
радиосвязи  и  др.  (амплитуда,
период и т.п.)

Элементы 
математи-
ческого 

Оперировать на базовом уровне поняти-
ями: производная функции в точке, 
касательная к графику функции, 

Оперировать понятиями: производная
функции в точке, касательная к 
графику функции, производная 



анализа производная функции;
определять значение производной 

функции в точке по изображению ка-
сательной к графику, проведенной в 
этой точке;

решать несложные задачи на примене-
ние связи между промежутками 
монотонности и точками экстремума
функции, с одной стороны, и 
промежутками знакопостоянства и 
нулями производной этой функции –
с другой.

В повседневной жизни и при изучении 
других предметов:

пользуясь графиками, сравнивать скоро-
сти возрастания (роста, повышения, 
увеличения и т.п.) или скорости убы-
вания (падения, снижения, уменьше-
ния и т.п.) величин в реальных 
процессах;

соотносить графики реальных процессов
и зависимостей с их описаниями, 
включающими характеристики ско-
рости изменения (быстрый рост, 
плавное понижение и т.п.);

использовать графики реальных процес-
сов для решения несложных при-
кладных задач, в том числе опреде-
ляя по графику скорость хода 
процесса

функции;
вычислять производную одночлена, 

многочлена, квадратного корня, 
производную суммы функций;

 вычислять  производные
элементарных  функций  и  их
комбинаций, используя справочные
материалы;

 исследовать в простейших случаях
функции  на  монотонность,
находить  наибольшие  и
наименьшие  значения  функций,
строить  графики  многочленов  и
простейших  рациональных
функций  с  использованием
аппарата  математического
анализа.

В повседневной жизни и при изучении 
других учебных предметов:

решать прикладные задачи из био-
логии, физики, химии, экономики и 
других предметов, связанные с ис-
следованием характеристик 
реальных процессов, нахождением 
наибольших и наименьших значе-
ний, скорости и ускорения и т.п.;

 интерпретировать полученные 
результаты

Статистика 
и теория 
вероятнос-
тей, логика и 
комбинато-
рика

Оперировать на базовом уровне основ-
ными описательными характеристи-
ками числового набора: среднее 
арифметическое, медиана, наиболь-
шее и наименьшее значения;

оперировать на базовом уровне поняти-
ями: частота и вероятность события, 
случайный выбор, опыты с равно-
возможными элементарными со-
бытиями;

 вычислять  вероятности  событий  на
основе подсчета числа исходов.

В повседневной жизни и при изучении 
других предметов:

оценивать и сравнивать в простых слу-
чаях вероятности событий в реаль-
ной жизни;

читать, сопоставлять, сравнивать, интер-
претировать в простых случаях 
реальные данные, представленные в 
виде таблиц, диаграмм, графиков

 Иметь  представление  о
дискретных  и  непрерывных
случайных  величинах,  и
распределениях,  о  независимости
случайных величин;

 иметь  представление  о
математическом  ожидании  и
дисперсии случайных величин;

 иметь  представление  о
нормальном  распределении  и
примерах  нормально
распределенных  случайных
величин;

понимать суть закона больших чисел 
и выборочного метода измерения 
вероятностей;

иметь представление об условной ве-
роятности и о полной вероятно-
сти, применять их в решении за-
дач;



иметь представление о важных част-
ных видах распределений и приме-
нять их в решении задач;

 иметь представление о корреляции
случайных  величин,  о  линейной
регрессии.

В повседневной жизни и при изучении 
других предметов:

 вычислять  или  оценивать
вероятности событий в  реальной
жизни;

 выбирать  подходящие  методы
представления  и  обработки
данных;

 уметь решать несложные задачи
на  применение  закона  больших
чисел  в  социологии,  страховании,
здравоохранении,  обеспечении
безопасности  населения  в
чрезвычайных ситуациях

Текстовые 
задачи

Решать несложные текстовые задачи 
разных типов;

 анализировать  условие  задачи,  при
необходимости  строить  для  ее
решения математическую модель;

 понимать  и  использовать  для
решения  задачи  информацию,
представленную в виде текстовой и
символьной  записи,  схем,  таблиц,
диаграмм, графиков, рисунков;

 действовать  по  алгоритму,
содержащемуся в условии задачи;

 использовать  логические
рассуждения при решении задачи;

 работать с избыточными условиями,
выбирая  из  всей  информации,
данные,  необходимые  для  решения
задачи;

 осуществлять  несложный  перебор
возможных решений, выбирая из них
оптимальное  по  критериям,
сформулированным в условии;

 анализировать  и  интерпретировать

 Решать  задачи  разных  типов,  в
том  числе  задачи  повышенной
трудности;

 выбирать  оптимальный  метод
решения  задачи,  рассматривая
различные методы;

 строить  модель  решения  задачи,
проводить  доказательные
рассуждения;

 решать  задачи,  требующие
перебора  вариантов,  проверки
условий,  выбора  оптимального
результата;

 анализировать  и
интерпретировать  результаты  в
контексте  условия  задачи,
выбирать  решения,  не
противоречащие контексту;

 переводить  при  решении  задачи
информацию  из  одной  формы  в
другую,  используя  при
необходимости  схемы,  таблицы,
графики, диаграммы;



полученные  решения  в  контексте
условия  задачи,  выбирать  решения,
не противоречащие контексту;

решать задачи на расчет стоимости по-
купок, услуг, поездок и т.п.;

решать несложные задачи, связанные с 
долевым участием во владении 
фирмой, предприятием, недвижимо-
стью;

решать задачи на простые проценты (си-
стемы скидок, комиссии) и на вычис-
ление сложных процентов в различ-
ных схемах вкладов, кредитов и ипо-
тек;

решать практические задачи, требу-
ющие использования отрицательных
чисел: на определение температуры, 
на определение положения на 
временнóй оси (до нашей эры и по-
сле), на движение денежных средств 
(приход/расход), на определение глу-
бины/высоты и т.п.;

использовать понятие масштаба для на-
хождения расстояний и длин на 
картах, планах местности, планах 
помещений, выкройках, при работе 
на компьютере и т.п.

В повседневной жизни и при изучении 
других предметов:

 решать  несложные  практические
задачи,  возникающие  в  ситуациях
повседневной жизни

В повседневной жизни и при изучении 
других предметов:

 решать  практические  задачи  и
задачи из других предметов

Геометрия Оперировать на базовом уровне поняти-
ями: точка, прямая, плоскость в про-
странстве, параллельность и перпен-
дикулярность прямых и плоскостей;

распознавать основные виды многогран-
ников (призма, пирамида, прямо-
угольный параллелепипед, куб);

изображать изучаемые фигуры от руки и
с применением простых чертежных 
инструментов;

делать (выносные) плоские чертежи из 
рисунков простых объемных фигур: 
вид сверху, сбоку, снизу;

извлекать информацию о про-
странственных геометрических 
фигурах, представленную на чер-
тежах и рисунках;

применять теорему Пифагора при вы-
числении элементов стереометриче-
ских фигур;

находить объемы и площади поверхно-
стей простейших многогранников с 

Оперировать понятиями: точка, 
прямая, плоскость в про-
странстве, параллельность и 
перпендикулярность прямых и 
плоскостей;

применять для решения задач геомет-
рические факты, если условия при-
менения заданы в явной форме;

решать задачи на нахождение 
геометрических величин по образ-
цам или алгоритмам;

делать (выносные) плоские чертежи 
из рисунков объемных фигур, в 
том числе рисовать вид сверху, 
сбоку, строить сечения 
многогранников;

извлекать, интерпретировать и пре-
образовывать информацию о 
геометрических фигурах, пред-
ставленную на чертежах;

применять геометрические факты 
для решения задач, в том числе 



применением формул;
распознавать основные виды тел враще-

ния (конус, цилиндр, сфера и шар);
находить объемы и площади поверхно-

стей простейших многогранников и 
тел вращения с применением 
формул.

В повседневной жизни и при изучении 
других предметов:

соотносить абстрактные геометрические
понятия и факты с реальными 
жизненными объектами и ситуаци-
ями;

использовать свойства пространствен-
ных геометрических фигур для 
решения типовых задач практиче-
ского содержания;

соотносить площади поверхностей тел 
одинаковой формы различного 
размера;

соотносить объемы сосудов одинаковой 
формы различного размера;

оценивать форму правильного 
многогранника после спилов, срезов 
и т.п. (определять количество 
вершин, ребер и граней полученных 
многогранников)

предполагающих несколько шагов 
решения;

описывать взаимное расположение 
прямых и плоскостей в про-
странстве;

формулировать свойства и признаки 
фигур;

доказывать геометрические утвер-
ждения;

владеть стандартной классификаци-
ей пространственных фигур (пи-
рамиды, призмы, параллелепипе-
ды);

находить объемы и площади поверх-
ностей геометрических тел с при-
менением формул;

вычислять расстояния и углы в про-
странстве.

В повседневной жизни и при изучении 
других предметов:

использовать свойства геометриче-
ских фигур для решения задач 
практического характера и задач 
из других областей знаний

Векторы и 
координа-ты в
пространс-тве

 Оперировать  на  базовом  уровне
понятием  декартовы  координаты  в
пространстве;

 находить координаты вершин куба и
прямоугольного параллелепипеда

 Оперировать  понятиями
декартовы  координаты  в
пространстве,  вектор,  модуль
вектора,  равенство  векторов,
координаты вектора, угол между
векторами,  скалярное
произведение  векторов,
коллинеарные векторы;

 находить  расстояние  между
двумя точками, сумму векторов и
произведение  вектора  на  число,
угол между векторами, скалярное
произведение,  раскладывать
вектор  по  двум  неколлинеарным
векторам;

 задавать плоскость уравнением в
декартовой системе координат;

 решать  простейшие  задачи
введением векторного базиса.

История 
математи-ки

 Описывать  отдельные  выдающиеся
результаты,  полученные  в  ходе
развития математики как науки;

 знать  примеры  математических
открытий  и  их  авторов  в  связи  с

 Представлять  вклад
выдающихся  математиков  в
развитие  математики  и  иных
научных областей;



отечественной  и  всемирной
историей;

 понимать  роль  математики  в
развитии России

 понимать  роль  математики  в
развитии России.

Методы 
математи-ки

 Применять  известные  методы  при
решении  стандартных
математических задач;

 замечать  и  характеризовать
математические  закономерности  в
окружающей действительности;

 приводить примеры математических
закономерностей  в  природе,  в  том
числе  характеризующих  красоту  и
совершенство  окружающего  мира  и
произведений искусства.

 Использовать  основные
методы  доказательства,
проводить  доказательство  и
выполнять опровержение;

 применять  основные  методы
решения  математических
задач;

 на  основе  математических
закономерностей  в  природе
характеризовать  красоту  и
совершенство  окружающего
мира и произведений искусства;

 применять  простейшие
программные  средства  и
электронно-коммуникационные
системы  при  решении
математических задач.

2. Содержание учебного предмета

Алгебра и начала анализа.
Повторение. Тригонометрические функции. Тригонометрические уравнения. Производная. 
Корни и степени. Корень степени n>1 и его свойства. Степень с рациональным показателем
и её свойства. Понятие о степени с действительным показателем. Свойства степени с дей-
ствительным показателем.
 Логарифм. Логарифм  числа.  Основное  логарифмическое  тождество.  Логарифм
произведения, частного, степени: переход к новому основанию. Десятичный и натуральный
логарифмы, число e.
Преобразование простейших выражений, включающих арифметические операции, а также
операцию возведения в степень и операцию логарифмирования.
Функции. Степенная функция с натуральным показателем, её свойства и график.
Вертикальные и горизонтальные асимптоты графиков.
Показательная функция (экспонента), её свойства и график.
Логарифмическая функция, её свойства и график.   
Понятие  об  определённом  интеграле  как  площади  криволинейной  трапеции.
Первообразная.  Формула  Ньютона-Лейбница.  Примеры применения  интеграла  в  физике  и
геометрии. Вторая производная и её физический смысл.
Уравнения  и  неравенства.  Решение  рациональных,  показательных,  логарифмических
уравнений и неравенств.  Решение иррациональных уравнений.  Основные приёмы решения
систем  уравнений:  подстановка,  алгебраическое  сложение,  введение  новых  переменных.



Равносильность  уравнений,  неравенств,  систем.  Решение  простейших  систем  уравнений  с
двумя  неизвестными.  Решение  систем  неравенств  с  одной  переменной.  Использование
свойств  и  графиков  функций  при  решении  уравнений  и  неравенств.  Метод  интервалов.
Изображение  на  координатной  плоскости  множества  решений  уравнений  и  неравенств  с
двумя  переменными  и  их  систем.  Применение   математических  методов  для  решения
содержательных задач из различных областей науки и практики. Интерпретация результата,
учёт реальных ограничений.      
Элементы комбинаторики, статистики и теории вероятностей. Табличное и графическое
представление  данных.  Числовые  характеристики  рядов  данных.  Поочередный  и  одно-
временный  выбор  нескольких  элементов  из  конечного  множества.  Формулы  числа  пере-
становок, сочетаний, размещений. Решение комбинаторных задач. Формула бинома Ньюто-
на. Свойства биномиальных коэффициентов. Треугольник Паскаля. Элементарные и слож-
ные события.  Рассмотрение случаев и вероятность суммы несовместных событий, вероят-
ность противоположного события. Понятие о независимости событий. Вероятность и стати-
стическая частота наступления события. Решение практических задач с применением вероят-
ностных методов. 
        Геометрия.
Координаты и векторы. Понятие вектора. Сложение и вычитание векторов. Умножение 
вектора на число. Декартовы координаты в пространстве. Формула расстояния между двумя 
точками. Уравнения сферы и плоскости. Формула расстояния от точки до плоскости.

Векторы. Модуль вектора. Равенство векторов. Сложение векторов и умножение вектора на 
число. Угол между векторами. Координаты вектора. Скалярное произведение векторов. Кол-
линеарные векторы. Разложение вектора по двум неколлинеарным векторам. Компланарные 
векторы. Разложение по трём некомпланарным векторам.  

Тела и поверхности вращения. Цилиндр и конус. Усеченный конус. Основание, высота, бо-
ковая поверхность, образующая, развертка. Осевые сечения и сечения параллельные основа-
нию. 

Шар и сфера, их сечения, касательная плоскость к сфере. 

Объемы тел и площади их поверхностей. Понятие об объеме тела. Отношение объемов 
подобных тел.

Формулы объема куба, прямоугольного параллелепипеда, призмы, цилиндра. Формулы 
объема пирамиды и конуса. Формулы площади поверхностей цилиндра и конуса. Формулы 
объема шара и площади сферы.

3.                          Тематическое планирование

№
п/п

Тема урока
Количество

часов
Повторение (6ч)

1 Преобразования простейших выражений, включающих арифметические опе-
рации, операции возведения в степень, извлечения корня, логарифмирования.

1

2 Решение иррациональных уравнений и неравенств. 1

3 Решение логарифмических уравнений и неравенств. 1

4 Решение показательных уравнений и неравенств.

5  «Аксиомы стереометрии.  Параллельность и перпендикулярность в про-
странстве»

1

6 Преобразование простейших тригонометрических выражений.



7                       Входная контрольная работа №1 1

8 Анализ контрольной работы. Работа над ошибками

                                       Функции и графики (6ч)

9 Элементарные функции 1

10 Область определения и область изменения функции. Ограниченность 
функции

1

11 Четность. нечетность, периодичность функций 1

12 Промежутки возрастания, убывания, знакопостоянства и нули функции 1

13 Исследование функций и построение их графиков элементарными методами 1

14               Зачет №1 «Основные способы преобразования графиков» 1

                                         Векторы в пространстве (6ч)

15 Понятие вектора. Равенство векторов 1

16 Сложение и вычитание векторов. Сумма нескольких векторов 1

17 Умножение вектора на число 1

18 Компланарные вектора.
Правило параллелепипеда

1

19 Разложение по трем некомпланарным векторам 1

20 Зачет №2 «Векторы в пространстве» 1

Производная(12ч)

21 Определение производной 1

22 Производная степенной функции с натуральным показателем 1

23 Производная степенной функции с рациональным показателем 1

24 Правила дифференцирования. Производная суммы 1

25 Производная произведения 1

26 Производная частного 1

27 Производная сложной функции 1

28 Производная некоторых элементарных функций 1

29 Геометрический смысл производной 1

30 Уравнение касательной к графику функции. 1

31 Обобщение по теме « Производная» 1



32 Контрольная №2 «Производная» 1

Метод координат в пространстве (10ч)

33 Прямоугольная система координат в пространстве 1

34 .Координаты вектора 1

35 Сумма и разность векторов 1

36 Произведение вектора на число 1

37 Связь между координатами точек и координатами векторв 1

38 Простейшие задачи в координатах 1

39 Угол между векторами. Скалярное произведение векторов 1

40 Вычисление углов между прямыми 1

41 Симметрия: осевая, центральная, зеркальная. 1

42 Контрольная №3 « Метод  координат в пространстве» 1

Применение производно (14ч)

43 Максимум и минимум функции 1

44 Экстремум функции 1

45 Возрастание и убывание функции 1

46 Экстремум функции с единственной критической точкой 1

47 Нахождение производной проходящей через точку 1

48 Применение производной для построения графика функции. 1

49 Таблица для построения графика функции 1

50 Построение графика функции. 1

51 Наименьшее и наибольшее значение функции 1

52 Решение задач на  нахождение оптимальное значения в прикладных задачах 1

53 Вторая производная и её физический смысл 1

54 Обобщение по теме « Применение производной» 1

55 Контрольная работа №4 « Применение производной» 1

56 Анализ контрольной работы. Работа над ошибками. 1

Цилиндр. Конус. Шар. (12ч)



57 Понятие цилиндра 1

58 Площадь поверхности цилиндра 1

59 Понятие конуса 1

60 Площадь поверхности конуса 1

61 Усеченный конус 1

62 Площадь поверхности усеченного конуса 1

63 Понятие сферы и шара 1

64 Уравнение сферы 1

65 Взаимное расположение сферы и плоскости Касательная плоскость к сфере 1

66 Решение задач по теме « Цилиндр, конус. шар» 1

67 Обобщение по теме «цилиндр ,конус .шар» 1

68 Контрольная работа№ 5 «Цилиндр. конус. шар» 1

Первообразная и интеграл ( 16ч)

69 Первообразная.   Определение. 1

70 Первообразная проходящая через точку . множество первообразных 1

71 Правила нахождения первообразной. 1

72 Производная от степенной функции с натуральным показателем 1

73 Площадь криволинейной. Формула Ньютона- Лейбница 1

74 Интеграл Неопределенный интеграл. Обозначение интеграла 1

75 Определенный интеграл.Интервалы интегрирования 1

76 Вычисление определенного интеграла. 1

77 Нахождение площади криволинейной трапеции с помощью интеграла 1

78 Основные правила нахождения площади для одной функции. 1

79 Пересечение графиков функции. 1

80 Нахождение площади замкнутого контура 1

81 Применение производной и интеграла для решения практических задач 1

82 Обобщение и систематизация знаний 1

83 Контрольная работа№6 « Первообразная и интеграл» 1



84 Анализ контрольной работы Работа над ошибками 1

Объемы тел (14ч)

85 Понятие объема. Свойства объёма 1

86 Объём прямоугольного параллелепипеда 1

87 Решение задач на нахождение объёма прямоугольного параллелепипеда 1

88 Объем прямой призмы. 1

89 Объём цилиндра. 1

90 Объём наклонной призмы 1

91 Объём пирамиды, объём усечённой пирамиды
,

1

92 Объём конуса 1

93 Объём шара 1

94 Объём шарового сегмента, шарового слоя, сектора 1

95 Решение прикладных задач (ЕГЭ) 1

96 Обобщение по теме» Объёмы тел» 1

97 Контрольная работа№7 «Объёмы тел» 1

98 Анализ контрольной работы.  Работа над ошибками 1

Комбинаторика и вероятность (8ч)

99 Правила произведения. Перестановки 1

100 Размещения и  сочетания 1

101 Бином Ньютона 1

102 Вероятность события. 1

103 Сложение вероятностей 1

104 Независимые события. Умножение вероятностей. 1

105 Статистическая вероятность 1

106 Контрольная №8 « Комбинаторика и вероятность» 1

Уравнения и неравенства.  Преобразование выражений) (12ч)

107 Равносильные преобразования уравнений 1

108 Равносильные преобразования неравенств 1



109 Понятие уравнения-следствия. 1

110 Потенцирование логарифмических уравнений 1

111 Решение уравнений с помощью систем 1

112 Решение неравенств с помощью систем 1

113 Системы уравнений с одной переменной 1

114 Системы уравнений с двумя переменными 1

115 Метод замены переменных 1

116 Обобщение по теме « Уравнения и неравенства» 1

117 Контрольная№9 «Уравнения и неравенства» 1

118 Анализ контрольной работы. Работа над ошибками 1

Решение задач по курсу геометрии 7-11кл(6ч)

119 Планиметрия. Аксиомы планиметрии. Треугольник. 1

120 Многоугольники. Площади плоских фигур. Площадь треугольника 1

121 Окружность. Вписанные углы. 1

122 Аксиомы стереометрии. 1

123 Подобие. Отношение объёмов подобных фигур 1

124 Решение прикладных задач по геометрии 1

Текстовые задачи ( 6ч)

125 Задачи на движение в одну сторону. 1

126 Задачи на движение по течению и против течения по реке 1

127 Задачи на проценты 1

128 Задачи на смеси 1

129 Задачи на совместную работу 1

130 Решение текстовых задач из ЕГЭ 1

Повторение (подготовка к ЕГЭ) (6ч)

131 Вычисления: обыкновенные и десятичные дроби. 1

132 Иррациональные уравнения 1

133 Логарифмические и показательные уравнения 1



134 Равносоставленные фигуры. 1

135 Решение тренировочного теста ЕГЭ 1

136 .Решение тренировочного теста ЕГЭ 1

                                  График контрольных работ
                                      
№п/п                                 тема сроки
1 Входная ( диагностика) сентябрь
2 Производная октябрь
3 Метод координат октябрь
4 Применение производной ноябрь
5  Цилиндр, конус,шар декабрь
6 Первообразная и интеграл февраль
7 Объёмы тел март
8 Комбинаторика и вероятность апрель
9 Уравнения и неравенства май

Критерии оценивания по математике 10-11 класс
Система оценки предметных результатов освоения учебных
программ с учётом уровневого подхода, предполагает выделение базового
уровня достижений как точки отсчёта при построении всей системы
оценки и организации индивидуальной работы с обучающимися.
Базовый уровень достижений: демонстрирует освоение учебных
действий с опорной системой знаний в рамках выделенных задач. Овладение
базовым уровнем является достаточным для продолжения обучения на
следующей ступени образования, но не по профильному направлению.
Достижению базового уровня соответствует отметка
«удовлетворительно» (или отметка «3», отметка «зачтено»).
Превышение базового уровня свидетельствует об усвоении опорной
системы знаний на уровне осознанного произвольного овладения учебными
действиями, а также о кругозоре, широте (или избирательности) интересов.
Целесообразно выделить следующие два уровня, превышающие базовый:
• повышенный уровень достижения планируемых результатов,
оценка «хорошо» (отметка «4»);
• высокий уровень достижения планируемых результатов, оценка
«отлично» (отметка «5»).
Для описания подготовки учащихся, уровень достижений которых
ниже базового, целесообразно выделить также два уровня:
• пониженный уровень достижений, оценка
«неудовлетворительно» (отметка «2»);
• низкий уровень достижений, оценка «плохо» (отметка «1»).
Не достижение базового уровня (пониженный и низкий уровни
достижений) фиксируется в зависимости от объёма и уровня освоенного и
неосвоенного содержания предмета. Описанный выше подход целесообразно
применять в ходе различных процедур оценивания: текущего,
промежуточного и итогового.
Для оценки динамики формирования предметных результатов в
системе внутри школьного мониторинга образовательных достижений
целесообразно фиксировать и анализировать данные о сформированности
умений и навыков, способствующих освоению систематических знаний, в
том числе:
• первичному ознакомлению, отработке и осознанию
теоретических моделей и понятий (общенаучных и базовых для данной



области знания), стандартных алгоритмов и процедур;
• выявлению и осознанию сущности и особенностей изучаемых
объектов, процессов и явлений действительности (природных, социальных,
культурных, технических и др.) в соответствии с содержанием конкретного
учебного предмета, созданию и использованию моделей изучаемых объектов
и процессов, схем;
• выявлению и анализу существенных и устойчивых связей и
отношений между объектами и процессами.
При этом обязательными составляющими системы накопленной
оценки являются материалы:
• стартовой диагностики;
• тематических и итоговых проверочных работ по всем учебным
предметам;
• творческих работ, включая учебные исследования и учебные
проекты.
Оценка устных ответов обучающихся по математике
Ответ оценивается отметкой «5», если ученик:
1. полно раскрыл содержание материала в объеме, предусмотренном
программой и учебником,
2. изложил материал грамотным языком в определенной логической
последовательности, точно используя математическую терминологию и
символику;
3. правильно выполнил рисунки, чертежи, графики, сопутствующие
ответу;
4. показал умение иллюстрировать теоретические положения
конкретными примерами, применять их в новой ситуации при выполнении
практического задания;
5. продемонстрировал усвоение ранее изученных сопутствующих
вопросов, сформированность и устойчивость используемых при отработке
умений и навыков;
6. отвечал самостоятельно без наводящих вопросов учителя. Возможны
одна - две неточности при освещении второстепенных вопросов или в
выкладках, которые ученик легко исправил по замечанию учителя.
Ответ оценивается отметкой «4», если он удовлетворяет в основном
требованиям на оценку «5», но при этом имеет один из недостатков:
• в изложении допущены небольшие пробелы, не исказившие
математическое содержание ответа;
• допущены один – два недочета при освещении основного
содержания ответа, исправленные по замечанию учителя;
• допущены ошибка или более двух недочетов при освещении
второстепенных вопросов или в выкладках, легко исправленные по
замечанию учителя.
Отметка «3» ставится в следующих случаях:
• неполно или непоследовательно раскрыто содержание материала, но
показано общее понимание вопроса и продемонстрированы умения,
достаточные для дальнейшего усвоения программного материала
(определенные «Требованиями к математической подготовке
обучающихся»);
• имелись затруднения или допущены ошибки в определении понятий,
использовании математической терминологии, чертежах, выкладках,
исправленные после нескольких наводящих вопросов учителя;
• ученик не справился с применением теории в новой ситуации при
выполнении практического задания, но выполнил задания обязательного
уровня сложности по данной теме;
• при знании теоретического материала выявлена недостаточная
сформированность основных умений и навыков.
Отметка «2» ставится в следующих случаях:



• не раскрыто основное содержание учебного материала;
• обнаружено незнание или непонимание учеником большей или
наиболее важной части учебного материала;
• допущены ошибки в определении понятий, при использовании
математической терминологии, в рисунках, чертежах или графиках, в
выкладках, которые не исправлены после нескольких наводящих вопросов
учителя.
Отметка «1» ставится, если:
• ученик обнаружил полное незнание и непонимание изучаемого
учебного материала или не смог ответить ни на один из поставленных
вопросов по изучаемому материалу.
Оценка письменных и контрольных работ обучающихся по математике
Отметка «5» ставится, если:
• работа выполнена полностью;
• в логических рассуждениях и обосновании решения нет пробелов и
ошибок;
• в решении нет математических ошибок (возможна одна неточность,
описка, не являющаяся следствием незнания или непонимания учебного
материала).
Отметка «4» ставится, если:
• работа выполнена полностью, но обоснования шагов решения
недостаточны (если умение обосновывать рассуждения не являлось
специальным объектом проверки);
• допущена одна ошибка или два-три недочета в выкладках, рисунках,
чертежах или графиках (если эти виды работы не являлись специальным
объектом проверки).
Отметка «3» ставится, если:
• допущены более одной ошибки или более двух-трех недочетов в
выкладках, чертежах или графиках, но учащийся владеет обязательными
умениями по проверяемой теме.
Отметка «2» ставится, если:
• допущены существенные ошибки, показавшие, что учащийся не
владеет обязательными умениями по данной теме в полной мере.
Отметка «1» ставится, если:
• работа показала полное отсутствие у учащегося обязательных знаний
и умений по проверяемой теме или значительная часть работы выполнена не
самостоятельно.
Общая классификация ошибок
Грубыми считаются ошибки:
• незнание определения основных понятий, законов, правил, основных
положений теории, незнание формул, общепринятых символов обозначений
величин, единиц их измерения;
• незнание наименований единиц измерения;
• неумение выделить в ответе главное;
• неумение применять знания, алгоритмы для решения задач;
• неумение делать выводы и обобщения;
• неумение читать и строить графики;
• потеря корня или сохранение постороннего корня;
• отбрасывание без объяснений одного из них;
• равнозначные им ошибки;
• вычислительные ошибки

                                                УМК

1.  учебник среднего общего   образования  по алгебре и началам математического ана-
лиза  для  учащихся   общеобразовательных   учреждений 10 - 11 классов (авторы: 



Ю.М. Колягин, М. В. Ткачева, Н. Е. Федорова, М. И. Шабунин, составитель Т. А. 
Бурмистрова,  М.: Просвещение, 2015)

2.  Учебник среднего общего   образования  по геометрии   для  учащихся   общеобразо-
вательных   учреждений 10 – 11  классов (авторы: Л.С. Атанасян, В.Ф. Бутузова, С.Б. 
Кадомцева, Э.Г. Позняк и И.И. Юдина, под редакцией академика А. Н. Тихонова, М.: 
Просвещение, 2015)


	Оперировать на базовом уровне основными описательными характеристиками числового набора: среднее арифметическое, медиана, наибольшее и наименьшее значения;

